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Kursplanen gdller fran och med hostterminen 2021

Forkunskaper
Grundldggande behdrighet samt Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 eller Fysik B, Kemi A,
Matematik E (Omradesbehdrighet 9/A9).

Mal
Efter dutford kurs skall studenten kunna:
A. Kunskap och forstaelse

» A.1Visakunskap och forstael se kring centrala begrepp, metoder och teori inom
diskret matematik sdsom stérsta gemensamma delare, Euklides algoritm,
aritmetikens fundamental sats, matematisk induktion, permutation, kombination,
binomialteoremet, betingad sannolikhet, oberoende Bernoulliférsok, Bayes
teorem, ekvivalensrelation, forbindelsematris, bipartit graf och matchning.

B. Fardighet och formaga

» B.1Visafardighet och férmaga att anvanda, och integrera, kunskaper om olika
begrepp, metoder och teori inom diskret matematik i ber&kningar och
problemldsning,

 B.2 anvanda modeller, metoder och teori fran diskret matematik for att
analysera, strukturera och |6sa problem,



» B.3 skriftligt presentera och férklara berékningar och matematiska resonemang
pa ett korrekt, strukturerat och logiskt sammanhangande satt, samt
¢ B.4inom givnaramar utforma skriftliga redovisningar i LaTeX.

C. Véarderingsformaga och forhallningssétt

« C.1Visaformégaatt bedomarimligheten i resultat av berdkningar och
problemlsning utifran en given problemstalIning.

Innehall

Kursen ger en introduktion till diskret matematik, diskreta modeller, probleml6sning
och matematisk kommunikation. Exempel patillampningar introduceras under kursens

gang.
Foljande moment behandlas:

e Matematisk kommunikation med verktyg som LaTeX och Overleaf: Skriftlig
framstallning for redovisning av bevis och probleml dsningsaktiviteter,
typséttning av matematisk text och formler i LaTeX, utformning och anvandning
av figurer, tabeller och diagram.

« Logik: predikatlogisk formalism, logiska resonemang och bevisféring.

» Mangder: mangdoperationer, lagar for mangdidentiteter, Venn-diagram och
medlemstabeller.

« Funktioner: definitionsmangd, malmangd, vardeméangd, injektivitet, surjektivitet,
bijektivitet, sasmmansattning av funktioner.

 Talteori: delbarhet och modulér aritmetik, representation av heltal, primtal och
stérsta gemensamma delare.

* Induktion: vaordningsprincipen, matematisk induktion, stark induktion, foljder
och summation, aritmetisk och geometrisk summa.

« Analysera, strukturera och |6sa problem: Polyas fyra steg i problemlésning.
Dettainnefattar t ex att forsta ett problem, infoéra lamplig notation och variabler,
inféralamplig modell, formulera om ett problem som ett matematiskt problem,
dela upp problem i delproblem, géra en plan, utfora planen, och se tillbaka.

« Kombinatorik: multiplikationsprincipen, Dirichlets |adprincip, r-permutation, r-
kombination och binomialkoefficient, binomialteoremet, generaliserade
permutationer och kombinationer.

 Diskret sannolikhetsteori: Laplace definition av likformig sannolikhet,
Kolmogorovs axiom for sannolikhet, of érenliga handel ser, betingad sannolikhet,
oberoende handel ser, foljder av oberoende Bernoulliférsok, lagen om total
sannolikhet, Bayes regel och Bayes teorem.

« Relationer: egenskaper, matris- och graf-representation av relationer,
ekvivalensrelationer, ordningsrel ationer, Hassediagram.

« Grafteori: grundldggande begrepp och notation, enkla grafer, bipartita grafer,
matchning, grannmatris, forbindel sesmatris, sammanhéngande grafer, antal et
végar av en viss langd mellan tva noder.

» Natverksoptimering: Minimalt uppspannande tréd, kortaste vég-problem,
maxflodesproblem och nagot om minkostnadsf|6desproblem.

Undervisningsformer
Forelésningar, lararledda raknedvningar och handledning av inlamningsuppgifter.

Examination



Examinationen av kursen delasin i foljande moment:

Kod Bendmning Betyg Poang
2101 Skriftlig tentamen AF-skalan 5,00
2102 Inlamningsuppgifter AF-skalan 2,50

Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E, Fx eller F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det |agsta betygssteget for att vara godkénd. Betyget F innebar att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

For godkant betyg pa kursen krévs minst betyg E pa samtliga moment. Slutbetyget
bestams genom ett viktat medelvarde av resultatet fran de tva provmomenten.

Fornyad examination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beslutat att en student har rétt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfOr provet pa ett alternativt sétt.

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplastill larandemdlen enligt foljande:
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Kursvardering

Under kursens genomforande eller i néra anslutning till kursen genomfors
kursvérdering. Resultat och analys av genomférd kursvardering ska skyndsamt
aterkopplastill de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta
kurstillfale erhdller aerkoppling vid kursstart. Kursvardering genomfors anonymt.

Overlappning

Kursen kan inteingdi examen med annan kurs, varsinnehdll helt eller delvis
overensstammer med innehdllet: IMA902 Diskret matematik 5 hp, IMA405 Diskret
matematik och matematiskt ténkande 5 hp, IMA462 Diskret matematik 3 hp

Kurdlitteratur och 6vriga laromedel
Obligatorisk litteratur



* Rosen, Kenneth H, Discrete mathematics and its applications, McGraw-Hill, 9:e
upplagan, ISBN 978-1-260-09199-1. Antal sidor: 450 av 942.

« Vivadi, Franco, Mathematical writing, senaste upplagan, Springer Verlag. Anta
sidor: 50 av 200.

» Guider for skriftlig kommunikation som finns tillgangliga via kursens

webstudieplats.

Bredvidlasning

« Hiller, Frederick. Lieberman, Gerald, Introduction to Operations Research,

senaste upplagan, McGraw-Hill Education.
» Schott, Kristina, Hallsten, Stina, Moberg, Bodil och Strand, Hans, Studentens

skrivhandbok, senaste upplagan, Liber.



