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1DT901 Inledande programmering 7,5hp, IMA901 Linjér algebra 7,5 hp, IMA906

Flervariabelanalys och vektoranalys 7,5 hp, eller motsvarande.

Mal
Efter dutford kurs skall studenten kunna:
A. Kunskap och forstaelse

« A.1Visakunskap och forstael se kring centrala begrepp, modeller, metoder och
teori inom optimeringslara som konvexitet, global och lokal optimalitet,
problemapproximation och relaxering, linjar optimering, simplexmetoden, duala
problem, kénslighetsanalys, nétverksoptimering, metoder for icke-linjar

optimering, Lagrange-dualitet,

» A.2 exemplifieraanvandning av optimeringsmetodik for hushallning med

resurser och begransning av miljopaverkan av industriell och log

istisk

verksamhet, samt kunnaidentifiera sadana tillampningar av optimeringslara.

B. Fardighet och férmaga

» B.1Visafardighet och férmaga att anvanda och kombinera, kunskaper om olika
begrepp, metoder, teori och resultat fran optimeringslara, linjar algebra, diskret



matematik och flervariabelanalysi utrdkningar och probleml6sningsaktiviteter,

+ B.2 anvanda modeller och metoder fran optimeringslara for att analysera,
strukturera och |6sa problem, eller mer allméant hallna fragestallningar, av
optimeringskaraktar med bivillkor,

» B.3visaformaga att skriftligt presentera och forklara berdkningar och
matematiska resonemang pa ett korrekt, strukturerat och logiskt
sammanhangande sétt, samt

» B.4visafardighet och forméaga att implementera optimeringsal goritmer och
utnyttja programvara for problemlésning och operationsanalys.

C. Véarderingsformaga och forhallningssétt

« C.1Visaformégaatt tolka och bedémarimlighet i svar och uppskatta osakerhet i
resultat av berakninga, samt

e C.2véarderade valda metodernai samband med ett givet problem och att vélja ut
de mest [ampliga.

Innehall

Kursen behandlar matematiska teorier och metoder som syftar till att analysera och [6sa
beslutsproblem som uppkommer inom teknik, ekonomi och operationsanalys. Kursen
ger en bred orientering om optimeringslara, med inriktning mot grundl&ggande teori
och metoder for kontinuerliga och diskreta optimeringsproblem, samt eninblick i dess
tillampning for att analysera praktiska optimeringsfragestal Iningar.

Kursen &r forberedande for vidare studier i optimering, dynamiska system,
maskininlérning och operationsanalys.

Fo6ljande moment behandlas:

» Grundldggande begrepp: konvexitet, global och lokal optimalitet,
problemapproxi mation genom relaxering.

« Matematisk modellering: Identifiering och klassificering av optimeringsproblem,
konstruktion av matematiska modeller for problem av optimeringskaraktér,
optimeringsmetodik inom teknik och operationsanalys som hushalIning med
personella resurser och begransning av miljopaverkan av industriell och logistisk
verksamhet,

e Linj&programmering: transformationer av problem, geometri,
hornpunktsoptimalitet, tillatna basl 6sningar, kanonisk form, algebraisk |6sning
av linjara program, simplexmetoden och dess konvergens, startmetod.

« Dualitet och kanslighetsanalys: det duala problemet, primal-duala relationer,
optimalitetsvillkor baserade pa dualitet, dual information i simplexmetoden,
kéndighetsanalys.

« Natverksoptimering: minkostnadsflddesproblem och simplexmetoden fér
nétverk.

* Introduktion till ickelinjar optimering: konvexitet, villkor for optimalitet inom
obegransad optimering, sbkmetoder, optimalitetsvillkor for begransad
optimering, straff- och barriarfunktionsansatser.

» Lagrange-dualitet: Lagrange-relaxering, svag dualitet, det Lagrange-duala
problemet, dual-gap.

« Anvandning av optimeringsprogramvara for att 16sa optimeringsproblem.

Undervisningsformer
Forelasningar, lararledda réknedvningar och laborationer.

Examination



Examinationen av kursen delasin i foljande moment:

Kod Bendmning Betyg Poang
2201 Skriftlig tentamen AF-skalan 4,00
2202 L aborationer u/G 1,00

Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E, Fx eller F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det |agsta betygssteget for att vara godkénd. Betyget F innebar att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

Fornyad examination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beslutat att en student har ratt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av
funktionsnedsattning, har examinator rétt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfor provet pa ett alternativt sétt.

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplastill larandemdlen enligt foljande:

Mal 2201 2202
Al

A2
B.1
B.2
B.3

B.4
c1
Cc.2

Kursvardering

Under kursens genomforande eller i ndra anglutning till kursen genomfors
kursvérdering. Resultat och analys av genomférd kursvérdering ska skyndsamt
aterkopplastill de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nésta
kurstillfale erhdller aerkoppling vid kursstart. Kursvardering genomfors anonymt.

Overlappning

Kursen kan inteingai examen med annan kurs, varsinnehdll helt eller delvis
overensstammer med innehallet: 2M A404 Optimeringsmetoder Shp

Ovrigt

Betygskriterier for A-F-skalan kommunicerastill studenten via sérskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.



Kurdlitteratur och dvrigaléromedel
Obligatorisk litteratur

Lundgren Jan, Ronngvist Mikael & Vérbrand Peter, Optimization. Studentlitteratur,
senaste upplagan. Antal sidor: 437/537 sidor.

Henningsson Mathias, Lundgren Jan, Ronngvist Mikael, Optimization Exercises.
Studentlitteratur, senaste upplagan.

Bredvidlasning
Hillier, Frederick, Lieberman, Gerald, Introduction to Operations Research.
McGrawHill, Seventh Edition.



