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Fiorkunskaper
1MAS01 Limjér algebra eller motsvarande

Mal
Efter shitford kurs skall studenten kunna:
A Kunskap och forstaelse

» Al Férklara centrala begrepp och berikningsmetoder 1 linjér algebra sasom
skaldrproduktrum, Gram-Schmidts ortogonaliseringsprocess, ortogonalpolynom,
Hermitsk matris, singuldrvirdesuppdelning, positivt definit matris_ kvadratisk form,
matrisnorm, konditonstal samt

o A2 formulera bevisa och forklara relevansen av resultat som r centrala i injar
algebra, sdsom Cauchy-Schwarz olikhet, teoremet om b3sta approximation i
minstakvadratmening, spektralsatsen fér symmetriska matriser.

B. Firdighet och férmdga

« B.1 tillampa teori och metoder fran linjar algebra pd matematiskt stallda problem,

« B.2 visa formaga att sknftlist och munthet presentera och férklara berdkningar
och matematiska resonemang pa ett korrekt, strukturerat och logiskt
sammanhingande sitt, samt

+ B3 anvinda programvaran Matlab i problemlasning for linjara svstem som
Leontiefs dppna modell fir produldtionssystem och redovisa och utvardera
resultatet.

C. Varderingsformaga och forhallningssditt



+ C.1 Visa formaga att bedéma rimligheten i resultat fran matematiska berikningar
och problemlsning.

Innehall

Kursens syfte &r att ge en fordjupning inom linjar alsebra med tillimpningar inom
matematik, teknik och ekonomi. Speciellt &r kursen forberedande for vidare studier nom
finltionslara, numeriska metoder, signalbehandling och maskininldrning.

» Ortogonalitet: Vektorrum och funktionsrum, ortogonala underrm, minsta
kvadratmetoden och bista approximation skaldrproduktnm, ortonormala
mingder, Gram-Schmidts ortogonaliseringsprocess, ortogonalpolynom.

» Egenvirden Cayley-Hamiltons sats, Hermitska matriser, reell Schur-uppdelning,
spektralsatsen for symmetriska matriser, singularvirdesuppdelning, kvadratiska
former, positivt definita matriser, positivt senidefinita matriser, Perron-Frobenius
teorem.

» Numerisk linjir algebra: Matrisnormer och konditionstal nagot om QR.-
faktorisering och modifierad version av Gram-Schmidts ortogonaliseringsprocess.

» Nigot om tillimpningar inom optimering, linjira svstem, Markovigedjor och
Leontiefs dppna modell fir produlttionselomi.

» Problemldsning och visualisering med hjalp av Matlab.

Undervisningsformer
Foreldsningar, lararledda raknedvningar och datorlaborationer. Inlamningsuppgifter sker
mdividuellt.

Examination

Examinationen av kursen delas in 1 féljande moment:

Kod Benimning Betyg Poing
2101 Inlamningsuppgift U/G 2,00
2102 Muntlig tentamen AF-skalan 3,00

Kursen bedéms med betygen A, B, C, D, E. Fx eller F.

Betyget A utgdr det higsta betygssteget, resterande betyg foljer 1 fallande ordning dir
betvzet E utgir det ligsta betyessteget fir att vara godkind. Betvget F innebér att
studentens prestationer bedomts som underkinda.

Fir godkant betve pa kursen krivs minst betvg G pa inlimningsuppgifter samt betvg E
pa den munthga tentamen. Shitbetyget bestams av den muntliga tentamen.
Inlamningsuppgifterna redovisas i skriftlig och muntlig form.

Fiornyad examination ges 1 enlighet med Lokala regler for lurs och examination pa
grundniva och avancerad niva vid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beshitat att en student har rétt till sirskilt pedagogiskt stad pa grund av
funktionsnedsittning, har examinator ritt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfor provet pd ett alternativt satt.

Miluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt foljande:

Mal 2101 2102

Al v



Al v

B.1 v v
B2 v v
B3 v

C.1 v v
Kursvirdering

Under kursens genomférande eller 1 ndra anshitning il kursen genomfors kursvardering.
Resultat och analys av genomférd kursvirdering ska skyndsamt aterkopplas till de
studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid n3sta kurstillfille erhaller
aterkoppling vid kursstart. Kursvirdenng genomférs anonymt.

Overlappning

Kursen kan inte inga i en examen tillsammans med féljande kurser som helt eller debvis
dverlappar innehallet 1 denna kurs: IMA451 Limjér algebra och Fourierserier, 5 hp

Kurslitteratur och dvriga liromedel
Obligatorisk litteratur:

» Steven J. Leon, Linear Algebra with Applications, senaste upplagan, Pearson. Ca
500 sidor

Referenshtteratur:

s Sadun Lorenzo, Applied linear algebra, latest edition, American Mathematical
Society.



