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Faststéllande
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Kursplanen géller fran och med varterminen 2024

Forkunskaper
1IMA41A Envariabelanalys 11 for amneslarare, 7,5 hp, eller motsvarande. IMA23A
Linjar algebra med vektorgeometri fér amneslérare, 7,5 hp, eller motsvarande.

Mal
Efter dutford kurs skall studenten kunna:

« Tolka och anvénda sig av Kolmogorovs axiom for sannolikhet, lagen om total
sannolikhet och Bayes sats for att berakna efterfragad sannolikhet.

¢ Avgdraom en given funktion &r en téthetsfunktion respektive
fordelningsfunktion eller inte.

« Givet en tathetsfunktion eller fordel ningsfunktion bestdmma dess
fordelningsfunktion eller tathetsfunktion och vice versa, kvantiler, vantevérde,
varians och sokt sannolikhet. Detta innefattar &ven att kunna redogora for
rimligheten i dessa berdkningar, t. ex. genom belysande figurer eller skattningar.

» Givet smultanférdelning av tvadimensionell stokastisk variabel, bestdmma
marginalfordelningar, kovarians och korrel ationskoefficient.

 Utfora probleml sning genom att integrera kunskaper om vanliga typer av
sannolikhetsfordel ningar och de typiska fenomen de modellerar, samt kunskaper



om approximation och teoretiska resultat i kursen.

« AnvandaML-metoden for att tafram estimator for parameter i given fordelning
och avg0ra en estimators vantevardesriktighet och medelfel.

« Givet data bestémma och tolka lampliga konfidensintervall for andelar och
vantevarden, samt avgora granser for hur stora stickprov som behovs for
konfidensintervall av given bredd och konfidensgrad.

» Givet data utforaléamplig hypotesprévning och tolka resultatet. Detta inkluderar
aven att berékna eller skatta ett tests p-varde.

« Givet data utforalinjér regression, samt tolka och utvérdera resultatet.

» Visaférmaga att inom givnatidsramar utnyttja programvara for visualisering,
berékning och simulering samt redovisa och utvérdera resultatet.

« Skriftligt presentera och forklara berakningar och matematiska resonemang pa
ett korrekt, strukturerat och logiskt ssmmanhdngande sétt.

Innehall

Det dvergripande syftet med kursen &r att ge en introduktion till sannolikhetsléra,
statistik och olika tilldmpningar. Detta avser bland annat teoretiskt arbete med
slumpmodeller, ssimulering och utnyttjande av observerade data for att dra slutsatser.
Foljande moment ingdr i kursen.

» Grunder i sannolikhetsteori: utfallsrum, héndelser, Kolmogorovs axiom for
sannolikhet, betingad sannolikhet, oberoende handel ser, lagen om total
sannolikhet och Bayes sats.

» Endimensionella stokastiska variabler: férdelningsfunktion,
sannolikhetsfunktion, téthetsfunktion, kvantiler, vantevarde och varians. Vanliga
fordelningar som Bernoulli-, binomial-, geometrisk, Poisson-, likformig,
exponentia -, normalférdelning, Weibullfordelning och typiska
tillampningsomraden for dessa.

« Introduktion till tvadimensionella stokastiska vektorer: simultan-, marginal- och
betingad fordelning, kovarians, korrel ationskefficient.

* Funktioner av stokastiska variabler: summor av stokastiska variabler samt
rékneregler for vantevarde och varians for dessa, stérsta och minsta vardet av
oberoende stokastiska variabler.

 Sannolikhetsteorins grundl&ggande konvergensresultat: centrala
gransvéardessatsen och storatalens lag.

o Statigtisk inferens: beskrivande statistik, stickprovsvariabel, punktskattning, ML-
skattning, konfidensintervall for vantevarden och andelar, samt introduktion till
hypotesprévning och linjér regression.

* Problemldsning och stokastisk modellering: att forsta en fragestalining av
stokastisk natur, inféralamplig notation och variabler, identifieralamplig
approximativ stokastisk modell, formulera om en fragestallning som ett
matematiskt problem, gora en plan, utféra planen och setillbaka.

e Berdkning, visualisering och simulering med hjap av matematisk programvara.

Professionell, &mnesdidaktisk och vetenskaplig progression

Studenterna bekantar sig med ett matematikinnehall som har utvecklats sedan 1500-
talet. Anvandningen av sannolikhetsteoretiska och statistiska metoder har kat
dramatiskt i och med anvandningen av datorer, bl.a. inom naturvetenskapliga, tekniska
och finansiella @mnen dér sannolikhetsteorin anvands for att modellera komplexiteteller
for att accelerera algoritmer, inte minst for sokmotorer.Sannolikhetsteorin &r ett sprak
och ett verktyg for statistik, som har data som utgangspunkt och som behandlasiandra
delen av kursen.



Studenternatrénasi att vardera statistiska redovisningar som forekommer dagligen i
nyhetsmedier, inom alla vetenskapliga analyser av naturvetenskapliga, mediciniska,
ekonomiska, sociologiska, pedagogiska, politiska studier bara fér att namna nagra.
Studenterna far genom val valda exempel och inlamningsuppgifter daven utvecklasina
fardigheter i problemldsning och matematisk modellering, enklare programmering for
visualisering, berékning och simulering med matematisk programvara.

Undervisningsformer
Forel@sningar och dévningar.

Examination
Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E, Fx dler F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det |agsta betygssteget for att vara godkénd. Betyget F innebar att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

Examinationen sker med provmomenten skriftlig tentamen 6 hp A-F och
inldmningsuppgifter 1,5 hp U/G.

Fornyad examination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beslutat att en student har rétt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfor provet pa ett alternativt sétt.

Kursvardering

Under kursens genomfdrande eller i ndraanslutning till kursen genomférs
kursvérdering. Resultat och analys av genomfoérd kursvérdering ska skyndsamt
aterkopplastill de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nésta
kurstillfalle erhdler aerkoppling vid kursstart. Kursvéardering genomfors anonymt.

Overlappning

Kursen kan inteingdi examen med annan kurs, varsinnehdll helt eller delvis
dverensstammer med innehdllet: Kursen dverlappar 6,5 hp med 1IMA915, och 5 hp med
1MABGO01. Vidare overlappar 4 hp av kursen med IMA511, 2MA 160 och IMA201.
Kursen 6verlappar helt med 2MAA02 delkurs Sannolikhetsldra och statistik 7,5 hp och
2FMA02 delkurs Sannolikhetsldra och statistik 7,5 hp.

Ovrigt

Betygskriterier for A-F-skalan kommuniceras till studenten via sérskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kurdlitteratur och dvrigaléromedel

Obligatorisk litteratur

Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers och Keying Y e, Probability
and Statistics for Engineers and Scientists, Pearson, 9:e upplagan ISBN 13: 978-0-321-
62911-1. Uppskattad l&sning 350 av 816 sidor.

Material fran institutionen, htgst 50 sidor.



Bredvidlasning

Tom Britton, Hans Garmo, Sannolikhet och statistik for |arare, Studentlitteratur, senaste
upplagan.



