Linneuniversitetet Dnr: LNU-2025/2514

Kalmar Vixj6

Kursplan

Fakulteten for teknik
Institutionen for matematik

1MA406 Linjar algebra, 7,5 hdgskol epoang
Linear Algebra, 7.5 credits

Huvudomréade
Matematik

Amnesgrupp
Matematik

Niva
Grundniva

Fordjupning
GIN

Faststallande

Faststélld 2018-10-15.
Reviderad 2025-06-27. Revidering av litteraturen.

Kursplanen géller fran och med hosttermin 2025.

Forkunskaper
Grundlaggande behdrighet + Matematik 4/Matematik D

Mal
Efter dutford kurs skall studenten kunna:
Kunskap och forstaelse

* A.1Forklaragrundlédggande begrepp i linjar algebra som linjart ekvationssystem,
echelonform, kolonntolkning, radtolkning, vektor, linjart oberoende, bas, inre
produkt, vektorprodukt, linjér avbildning, diagonalisering, samt

* A.2redogorafor centralaresultat i linjar agebra som teorem om existens och



entydighet for |6sningar till linjara ekvationssystem.
Fardighet och formaga

» B.1 Utfora operationer och berékningar som gausselimination, matrisoperationer,
berékning av inre produkt och vektorprodukt, ortogonal vektorprojektion,
diagonalisering, minstakvadratanpassning,

¢ B.2 kunna anvanda och kombinera kunskaper om olika begrepp, operationer,
metoder och teori fran linjar algebrai problemldsning,

« B.3i skrift redogora for I6sningar till matemati ska uppgifter pa ett korrekt,
strukturerat och logiskt sammanhéngande sétt, samt

¢ B.4 anvanda matematisk programvarai problemldsning.
Varderingsformaga och forhall ningssétt

» C.1Visaformaga att bedomarimligheten i resultat av berékningar utifran en
given problemstalIning.

Innehall

Det 6vergripande syftet med kursen &r att ge en introduktion till linjér algebra for vidare
studier i matematik, ekonomi, naturvetenskap och teknik. | laborationsuppgifter far
studenterna bekanta sig med matematisk programvara och problemlésning fran
tillampningsomraden.

 Introduktion till logik, méngdléra och enklare bevisféring.

¢ Linjara ekvationssystem: Gausselimination, matrisframstallning, tolkning av
ekvationssystem i termer av kolonner respektive rader i koefficientmatrisen,
echelonform, geometrisk tolkning av [Gsningsméngder, existens och entydighet
av l6sningar. Exempel pa systemtankande och tillampningar for t ex trafikfoden
och Leontiefs dutnainput-output-model fér produktionsekonomi.

» Matriser: representation av linjara ekvationssystem, matrisalgebra, el ementéra
matriser, invers matris, radrum och kolonnrum, determinant.

» Vektorrum: euklidiska rum, koordinatsystem, geometriska vektorer, rétalinjer
och plan, underrum, linjart oberoende, baser och dimension, basbyte, inre
produkt, vektorprodukt, volymfunktion. Exempel patillampningar fran fysik
som hastighet, kraft och arbete.

* Introduktion till linj&ra avbildningar: matrisframstélining, nollrum, varderum,
matrisrang. Tilldmpningar inom datorgrafik och animering: skalning,
projektioner, speglingar, rotationer i 2D.

» Diagonalisering: egenvéarde, egenvektor, diagonaliserbarhet. Faktorsatsen och
polynomdivision. Exempel patillampningar i form av t ex ndgot om Leontiefs
dppnainput-output-model for produktionsekonomi, samt ndgot om harmonisk
svangning.

» Ortogonalitet: Skalarprodukt i R*n, ortogonal vektorprojektion, introduktion till



anpassning av data med minstakvadratmetoden.

* Introduktion till problemldsning med hjalp av matematisk programvara.

Undervisningsformer
Forelésningar, lararledda 6vningar och datorlaborationer.

Examination
Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E eller F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det |agsta betygssteget for att vara godkand. Betyget F innebér att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

Probleml 6sning och teori examineras med skriftlig tentamen. Momentet om
problemldsning med matematisk programvara examineras med inléamningsuppgift.
Slutbetyget bestams genom ett viktat medelvarde av resultatet fran de tva
provmomenten.

Omexamination gesi enlighet med Lokaaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.

| det fall student med funktionsnedséttning har rétt till sérskilt pedagogiskt stod beslutar
examinator om anpassad eller alternativ examination.

Mauppfyllelse
Examinationen av kursen delas in i foljande moment:

Modul 2101 Skriftlig tentamen 6,0 hp med betygsskalan AF
Modul 2102 Laborationer 1,5 hp med betygsskalan AF

Examinationsmomenten kopplas till [arandemalen enligt foljande:
Modul 2101 kopplar till larandemd: A.1,A.2,B.1,B.2,B.3,C.1
Modul 2102 kopplar till larandemdl: B.1, B.2, B.4, C.1

Kursvardering

Kursvérdering genomfors under kursen eller i ndra anslutning till kursens avslutning.
Resultat och analys av genomford kursvardering ska skyndsamt aterkopplastill de
studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta kurstillfélle ska senast
vid kursstart informeras om foregaende kursvarderings- resultat och genomforda
forandringar i kursen.

Overlappning
Kursen kan inteingdi examen med annan kurs, varsinnehdll helt eller delvis

overensstammer med innehdllet i foljande kurs/kurser:
1MA403 Vektorgeometri, 7,5 hp och IMA 133 Linjér algebrafor ingenjorer, 7,5 hp.

Ovrigt
Betygskriterier for A-F-skalan kommuniceras till studenten via sarskilt dokument.

Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kurdlitteratur och 6vriga laromedel



Obligatorisk litteratur

Leon, Steven, Linear Algebrawith Applications, Pearsson, senaste utgdvan, antal sidor,
ca 270 av 500.

Bredvidlasning

Franco Vivaldi, Mathematical Writing, Springer, 2014. Uppskattad |8sning 50/204
sidor.

David Lay, Linear Algebra and Its Applications, Pearson, senaste upplagan.
Uppsakattad lasning 330/492 sidor.

David Poole, Linear Algebra: a modern introduction, 4.e upplagan eller senare.
Uppskattad lasning 310/755 sidor.

Kenneth Hardy, Linear Algebra: for Engineers and Scientists, Pearson, 2006.
Uppskattad lasning 323/480 sidor.



