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Kursplanen giller fran och med varterminen 2020

Firkunskaper
Fir tilltrside till kursen kréivs att den studerande &r godkind pa minst hilften av kursen
Matematik I- inriltning mot arbete i grundskolan, 30hp eller motsvarande.

Mil

Gemensamma forvintade studieresultat

Efter avshutad ks ska den studerande kunna:

s« identifiera och analysera aspekter av lararprofessionen i forhallande tll Zmnet och
ammnets didaktik

» diskutera, analysera samt gira &mmnesdidaktiska stillningstaganden i relation till de
verksamhetsomraden uthildningen forbereder for

+ utveckla fordjupade matematikkunskaper inom de omraden som behandlas 1
kursen

» anvinda kursens matematikinnehall pa ett didaktiskt medvetet satt i relation till de
verksamhetsomriaden som utbildningen forbereder for.

I dvrigt giller de forvintade studieresultaten for respektive delkurs.

Delkurs 1 1MA102 Analys I, 7,5 hp
Efter avshitad dellors ska studenten lomna:

+ tfira herdlkninear aveeende orinsvirden derrvata och inteoral
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tolka och anvinda elementdra funktioner och ekvationer

skissa grafer och lésa extremvardesproblem

lésa enklare typer av differentialekvationer

anvinda derivata och integral vid problemlisning

redogira for definitioner av och samband mellan centrala begrepp 1 kursen samt
kunna anvinda dessa samband vid problemlésning

hirleda enklare samband avseende gransvirde, derivata och integral inom analys
tolka, kommunicera och argumentera med matematikens representationsformer

Delkurs 2 1MD122 Matematikdidaktik fir ak. 7-9 och gymnasieskolan IT, 7.5

hp

Efter avshutad dellurs ska den studerande lomna:

redogdra for och analysera matematiska begrepp 1 forhallande till méjliga
imnesteoretiska strukturer

gira dmnesdidaktiska stillningstaganden vid planering och genomfirande av
problemlésnings- och undervisningsaktiviteter 1 matematik

urskilja olika steg i den didaktiska transpositionen av kunskap och identifiera olika
aspekter av lararkunskap for matematikundervisning

reflektera Gver sin egen och andras erfarenhetsbaserade kumskap i forhallande nill
matematikundervisning i 8k 7-9 samt gymnasieskolan

diskutera och formulera praktikrelevanta fragestillmngar utifran centrala begrepp,
modeller och teorier 1 kursen.

Delkurs 3 1MA162 Diskret matematik, 7,5 hp
Efter avshitad dellors forvintas studenten kunna:

redogira fior definitioner av och samband mellan centrala begrepp 1 kursen samt
kunna anvinda dessa samband vid problemlisning

tolka, kommunicera och argumentera med matematikens representationsformer
lésa kombinatoriska problem med olika metoder

genomfara induktionsbevis

gira logiska hirledningar med sanningsvirdestabell och hirledningsscheman
anvinda kvantifikatorer och teckna enklare predikatlogiska samband

anvinda genererande funktioner vid problemlésning

lisa enklare (lrvudsaklizen linjéira) differensekvationer

redogira for de grundliggande egenskaperna hos funktioner och relationer
redogira for den grundligeande teorin for grafer

ta fram kromatiska polynom for enklare grafer

Delkurs 4 1MA104 Analys IT, 7,5 hp
Efter avshutad dellaurs ska den studerande kunna:

utfora berdkningar avseende gransvirden integraler och generaliserade integraler
anvanda svarare variabelbyten, samt Eulers formler till att berdkna vissa
mtegraler

forsta begreppen konvergens och divergens av serier, samt kunna utnyttja
standardkriterier for att avgira om en serie &r konvergent

utfora berikningar avseende grinsvirden och mtegraler med Tavlors formel
redogira for definitioner av och samband mellan centrala begrepp 1 kursen samt
kunna anvinda dessa samband vid problemlésning

hirleda samband avseende gransvirden, summor och integraler

tolka, kommunicera och argumentera med matematikens representationsformer

Innehall

Inom kursen fordjupas studentens egna matematiklunskaper samtidigt som de
matematikdidaktiska kunskaperna utvecklas med utgangspunkt 1 den
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De egna aﬂmeslﬂmskapema avseende gvmnaﬁesknlans matematll stalls 1 relation till
lirande och undervisning 1 matematik. Filtstudier genomférs 1 gymnasieskolan for att ge
studenten en inblick 1 matematikimnets position i skolan, lirarvrkets praktik samt
matematikundervisningens form och mnehall.

Delkurs 1 1MA102 Analys I, 7.5 hp

» Gransvirden och kontinuitet: Gransvirdesdefinitionen, rikneregler,
nstingningssatsen, standardgransvirden talet e

+ Derivata och funktionsstudier: Derivatans definition, rikneregler, de elementira
funktionernas derivator, medelvardessatsen, extremvardesproblem, kurvritning.
asymptoter.

« Integraler: Primitiva funktioner, integralens definition, integralkalkylens lnnudsats,
integralkalkylens medelvirdessats, partiell integration, variabelbyten, integrering
av rationella funktioner.

» Differentialekvationer: bnjira och separabla DE av 1:a ordningen; limj3ira DE av
2:a ordningen med konstanta koefficienter.

Delkurs 2 1ND122 Matematikdidaktik for ak. 7-9 och gymnasieskolan IT, 7.5
hp

Dhalogseminariemetoden mtroduceras och anvands for att ge studenterna majhighet att
reflektera och samtala om olika teman som berdr olika aspekter av matematisk kunskap
och lErarkumskap for undervisning 1 matematik. De olika teman som behandlas &r till
exempel matematikens karaktir, matematiska bevis, ldrarkumskap och problemlésning.

I lursen behandlas begreppet didaktisk transposition for att synliggéra hur ett
matematikinnehall anpassas for undervisning. Vidare behandlas ett wrval av didaktiska
begrepp, sérskilt praxeologier, didaktiska situationer och MK T-modellen for
lararkumskap 1 matematik, samt ett urval av vetenskapliga artiklar med fokus pa
problemlésning och l&rarkunskap.

Epistemologiska analyser anvinds for att klargira samband mellan matematiska begrepp
och for att beskriva &mnesteoretiska strukturer, speciellt avseende matematikens
idéhistoriska utveckling i och utanfor skolan.

I kursen far studenterna anvinda olika arbetssdtt och arbetsformer samt refleltera &ver
undervisningens utfall och konsekvenser for elevernas larande.

Delkurs 3 1MA162 Diskret matematik, 7.5 hp

» Logik: Sanningsvardestabeller, hirledningar, dispmktiv och konjunktiv normalform
samt predikatlogisk formakism

» Mangdlara: Dualitetsprincipen, de Morgans lagar, principen for mklusion och
exklusion

+ Relationer och funktioner: Funktionslira, egenskaper hos relationer,

ekvivalensrelationer, ordningsrelationer, matris- och grafrepresentation av

relationer

Induktion: Vilordningsprincipen, matematisk induktion. relursion

Genererande funktioner

Kombinatorik

Differensekvationer

Grafer: Eulerkretsar, Hamiltonbanor, plana grafer, firgligemng av grafer och

kromatiska polynom samt nagot om trid

Delkurs 4 1MA104 Analys IT, 7.5 hp

» Integraler: Integration av trigonometriska och irrationella funktioner
» Generaliserade integraler: definition och konvergens, jamforelsekriteriet



+ Talfélider: definition. egenskaper, évre och undre grins. gransvirde. rikneregler
for gransvirden. Konvergens av monotona talfolider

» Kontinuerliga funktioner: Satsen om mellanliggande varde och Weierstrass sats
om maximalt och minimalt varde

« Serier: Konvergens, allminna egenskaper hos konvergenta serier. Positiva serier:
jamforelsekriterier, kvot- och rothriterier, integralkriterinm. Alternerande serier,
betingad konvergens och absohitkonvergens

» Potensserier, konvergensradie, konvergensmtervall

# Maclaurins och Tavlors formler med restterm 1 ordoform och 1 Lagranges form,
Tavlors formel for de elementira finktionerna, berdkningar av gransvirde och
integraler med Tavlors formel.

Undervisningsformer
TUndervisningen ges i form av fireldsningar, gruppdvningar samt obligatoriska
seminariedvningar. Delar av undervisningen kan komma att vara nitbaserad.

Examination

Kursen bedéms med betvgen Underkind, Godkand eller VEl godkiind.

Kursen examineras dels genom aktivt deltagande vid seminarier, metodikpass och
redovisningar, dels genom skriftliga och nmuntliga redovisningar av individuella uppgifter
och gruppuppgifter, dels genom skriftliz tentamenhemtentamen. En del av
examinationen ar praktiska moment (faltstudier) som den studerande genomfér och
presenterar.

Undervisningens upplaggning forutsitter obligatorisk narvaro.

Kursvirdering

Efter avshitad kurs genomfirs en kursvirdering som sammanstillls skriftligt och
aterkopplas till studenterna. Sammanstiliningen redovisas fir aktuella institutionsorgan
och for berdrt programrad. samt arkiveras av kursansvarig nstitution.

Overlappning
Kursen kan mte g3 1 en examen tillsammans med féljande kurser som helt eller delvis
iverlappar innehallet 1 denna kurs: Dellurs 2 dverlappar med IMD122, 7.5 hp

Kurslitteratur och dvriga ldromedel

Obligatorisk kurslitteratur

Delkurs 1 1MA102 Analys 1

Mansson J_, Nordbeck P. Endimensioneall analyvs, Studentlitteratur, senaste upplagan.
393 sidor

Mansson J., Nordbeck P. Ovningar i endimensionell analys, Studentlitteratur, senaste
upplagan. 207 sidor

Didaktisk htteratur
Hansen Hans Christian, Skott Jeppe, Jess Kristine, Schou John, Matematik for lirare
[psilon band 1 och band 2, Gleerups férlag, senaste upplagan.

Delkurs 2 1MD122 Matematikdidaktik for ak. 7-9 och gymnasieskolan IT
Freudenthal H_ (1921). Revisiting Mathematics Education — The China Lectures.
Springer Verlag. ISBN10 0792312996, (Avsnitt 1.1, 19 5)

Hansen, Hans Christian, Skott, Jeppe & Jess, Kristine (2009). Matematik for lirare
Ypsilon band 1 & 2, Gleerups forlag. ISBN13 9789140668134 & ISBN13
9789140667861

Hansen Hans Christian; Skott, Jeppe; Jess, Kristine & Sverker Lundin. (2010).
Matematil: for ldrare, Delta Didaltile ISBN: 9789140671462



Schoenfeld. Allan (1992). Learning to think mathematically: problem solving,
metacognition, and sense making i mathematics. I Grouws Douglas (ed.) Handbook of
research on mathematics teaching and learning (5. 334-370). New York: Macmillan.
ISBN13 9780029223819,

Skolverket. Kursplan och betvgskriterier for dmnet matematik. Stockholm: Skolverket.
www._skolverket se/sb/d/'165/a/8906

Material som tillhandahalls av institutionen. ca 200 sidor.
Referensiitteratur

Brating, K. Sollervall H. Stadler, E. Algebra for larare, Studenthtteratur, senaste
upplagan

Brating, K. Sollervall H. Stadler, E. Geometri for ldrare, Studentlitteratur, senaste
upplagan

National Research Council (2001). Adding it up: Helping Children learn mathematics. In:
Jeremy Kilpatrick, Jane Swafford & Bradford Findell (Eds.). Mathematics Learning
Study Committee, Center for Education, Division of BEhavioral and Social Sciences and
Education. Washington, DC: National Academy Press. (ca 100 sidor). ISBN13
9780309069953,

Niss, Mogens (2003). Mathematical competencies and the learning of mathematics: the
Danish KOM project. Proceeding of the 3rd Mediterranean Conference on
Mathematics Education — Athens, Hellas 3-5 January 2003, 116-124. (tillzangliz pa
mternet)

Niss, Mogens & Hejgaard Jensen, Tomas (Red ) (2002). Kompetencer og
matematiklering. Ideer og inspiration til udvikling af matematilimdervisning 1 Danmark.
TUddannelsesstyrelsens temahoefteserie nr. 18-2002. Udervisningsministeriet 2002. (ca
70 sidor).

Nilsson, Per. (2008). Elever resonerar om sannolikhet I G. Brandell m fl. (red.),
Matematikdidaktiska fragor - resultat fran en forskarskola (s. 106-119). Géteborg: NCM
och SMDF. ISEN $789185143115.

Stadler, Erika (2009). Stadietvergangen mellan gymnasiet och universitetet. Matematik
och larande ur ett studerandeperspektiv. Acta Wexionensia No 1952009, ISBIV:
9789176366905_ (ca 30 sidor).

Sollervall H. (senaste upplagan). Aritmetik for larare. Lund: Studentlitteratur.

Van den Heuvel-Panhuizen, Manja. (2000). Mathematics education in the Netherlands:
A guided tour. Freudenthal Institute Cd-rom for ICMES. Utrecht: Utrecht University.
(32 s) http:/www_fiunl'en'rme/ TOURdef+ref pdf

Delkurs 3 1MA162 Diskret matematik
Kenneth H. Rosen Discrete mathematics and its Applications, McGraw-Hill senaste
upplagan. 500 (830) sidor.

Delkurs 4 1MA104 Analys IT
Robert A, Adams. Calculus — A Complete course, Addison-Wesley Educational
Publishers, senaste upplagan.

Didaltisk Htteratur
Hansen Hans Christian, Skott Jeppe, Jess Kristine, Schou John, Matematik for larare
"psilon band 1 och band 2. Gleeruns férlas senaste upnlasan.






