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Faststéllande
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Kursplanen géller fran och med hostterminen 2012

Forkunskaper
Fysik 30 hp eller motsvarande.

Mal

Efter avdutad kurs ska studenten kunna:

« identifiera och analysera aspekter av lararprofessionen i forhallande till amnet
och dmnets didaktik

« diskutera, analysera samt géra amnesdidaktiska stéllningstaganden i relation till
de verksamhetsomraden utbildningen férbereder for.

Specifikt for delkursen Astrofysik:
Studenten ska efter avslutad kurs kunna:

* beskriva astronomins viktigaste observationsmetoder och koordinatsystem

 redogora for solsystemets himlakroppar, deras egenskaper och beskriva
mekanismernai deras tillkomst

« redogorafor celest dynamik och genomfdra grundldggande dynamiska
berékningar



» beskriva stralningsmekanismer och deras samband med stjarnspektra samt
genomfora grundl &ggande strdl ningsberakningar

 redogora for stjdrnornas egenskaper, struktur, energiproduktion, utveckling och
Slutstadier

* beskriva solens atmosfér och aktivitet

« redogora for variabla stjarnor och deras betydel se for avstandsskalan i universum

« redogorafor Vintergatansinnehdll och dynamik samt beskriva stjarnbildningens
mekanismer

» beskrivafynd av exoplaneter och forutséttningar for liv i universum

« redogorafor galaxernas och galaxhoparnas innehdll och dynamik samt aktiva
galaxer

* redogdrafor de storsta strukturernai det observerbara universum samt dess
historia

* beskriva naturens fundamentala krafter och bestandsdelar och deras funktion

* beskriva hur experimentell verksamhet ser ut inom partikelfysiken

* beskriva omradets didaktiska fragestalIningar.

Specifikt for delkursen Fysikens didaktik:
Efter genomfdrd kurs skall studenten kunna:

 redogora for larandeteori inom fysik, inklusive konstruktivism,
begreppsbildning, vardagliga och vetenskapliga modeller, samt sprakets och
kommunikationens roll

* diagnotstisera och beddma elevers kunskap och larande

* relatera vetenskapsteori till skolexperiment, vetenskapliga resultat och
pseudovetenskapliga pastdenden

» analyseramétdata som &r typiska for skolexperiment och vardera
observationerna ur vetenskapsteoretisk och didaktisk synvinkel

» beskriva nagra fysikdidaktiska forskningsfragor och -metoder, exempelvisinom
motivation, attityder och genusfragor, probleml sning samt |&rarkompetens

 beskrivamgjligheter och begransningar for fysikémnets integrering med andra
skolamnen

« planera undervisning utifran skolans styrdokument, olika undervisningsmodeller
och olika frihetsgrader i skollaborationer

 utvérderaldromedel

» anvandadator och/eller grafritande réknare for métning och datapresentation.

Innehdll

Amneslérarutbildning i fysik kan sigas besta av tva block: Ett grundl&ggande block, 1-
45 hp, som spanner 6ver fysikens huvudomréden inklusive fysikens didaktik. Ett andra
block, 46-90/120 hp, som innehdller en fordjupning med fokus pad modern fysik men
ocksa klassisk teoretisk fysik. Den inriktning som beskrivs hér utgor alltsa fortsattning
av grundblocket.

Allmant innehall:

Det samlade innehdllet i det grundlaggande blocket (1 - 45) ger en allmén och bred
kunskap om och erfarenhet av fysikens olika huvudomraden, fysikerns st att tanka och
att angripa problem. Innehallet syftar ocksatill att ge kunskap och erfarenhet av
experimentell metod.

De olika delkursernainnehdler moment om begreppsbildning, vardagsforestallningar
och fysikhistoria som hor till omradet. Darmed betonas att | &rprocessen innebér
paradigmskiften som inte & enkla, och att undervisning inom fysik (och andra @amnen)



forutsdtter en aktiv lyhordhet. Dennainsikt &r viktig for formagan att kommunicera, att
reflektera dver egna och andras erfarenheter och att skapa lika forutsattningar for alla
elever att lara. Darmed paborjas professionsutvecklingen redan i forsta kursen. | kursen
ingdr ocksa faltstudier med syfte att ge en orientering om fysikamnet skolan.

Den sista kursen fordjupar de didaktiska fragestalningarna och ger fysik ett tydligare
skolperspektiv. Kursen innehdler bland annat l&randeteori, och metodikmoment
inklusive digitala verktyg, planering av undervisning och beddmning.

Delkurser i dennainriktning:

Astrofysik
Kursen omfattar f6ljande moment:

« Stjdrnhimlen och koordinatsystem. Observationsteknik. Celest mekanik.
Solsystemet. Andra planetsystem och astrobiologi. Solen. Stral ningsmekanismer
och stjérnors egenskaper. Stjarnors struktur och utveckling. Interstelléra mediet.
Stjarnors och planeters bildande. Vintergatan. Galaxer och galaxhopar. Big Bang
och universums utveckling.

 Orientering om standardmodellen for partikelfysik och dess experimentella
metoder;

» Omradets didaktiska fragestallningar kring begrepp och laborativa behandling.
Orientering 6ver omradets historia och historiska utveckling.

Fysikens didaktik
Kursen omfattar foljande moment:

* Naturvetenskaplig vetenskapsteori

« Behandling av métdata och anvéandning av dessai ett vetenskapsteoretiskt och
didaktiskt perspektiv

e Lé&randeteori inom fysik, inklusive konstruktivism, begreppsbildning, vardagliga
och vetenskapliga modeller samt sprakets och kommunikationens roll

« Orientering om fysikdidaktiska forskningsfragor och -metoder, inklusive
motivation, attityder och genusfrégor, problemldsning och lararkompetens

¢ Skolans styrdokument

 Olika undervisningsmodeller, inklusive frihetsgrader i laborationer

e Magjligheter och begransningar for fysikémnets integrering med andra skoldmnen

¢ Beddmning av kunskap och lérande

e Utvéardering av l&romedel

« Dator och/eller grafritande réknare som hja pmedel

Undervisningsformer
Undervisningen bestar av forel asningar, seminarier, 6vningar, laborationer och
faltstudie. Seminarier, laborativa moment och féltstudier & obligatoriska.

Examination
Kursen beddms med betygen Underkand, Godkand eller Val godkand.

Beddmning av de studerandes prestationer sker genom skriftliga prov och /eller
muntliga prov och/eller redovisning av obligatoriska uppgifter. Den huvudsakliga
formen fOr examination bestédms vid kursstart.

Studerande som € blivit godkénd vid ordinarie examinationstillfalle erbjuds méjlighet
till omtentamen i ndraandutning till ordinarie examinationstillfélle.



Kursvardering

Efter avslutad kursgenomfors en kursvardering som sammanstéllls skriftligt och
aterkopplas till studenterna. Sammanstallningen redovisas for aktuellainstitutionsorgan
och for berort programréd, samt arkiveras av kursansvarig institution.

Kurdlitteratur och dvrigaléromedel

Litteraturlista

Astrofysik

Hannu Karttunen et al, Fundamental Astronomy, Springer Verlag, senaste upplagan
Stencilmaterial som tillhandahdlls av institutionen

Fysikens didaktik

Edward Redish, Teaching physics, John Wiley & Sons, senaste upplagan
Gustav Helldén et a, Larande och undervisning i naturvetenskap —en
forskningstversikt, Vetenskapsradet, 2005.

Elevers tankande och skolans naturvetenskap, Skolverket

Material frén naserv.did.gu.se/helhetssyn/ och NORDLAB, na
serv.did.gu.se/nordlab/se/se.html

Ronny Gunnarsson, Vetenskapsteori, nedladdas fran
infovoice.se/fou/bok/10000025.shtml

Laroplan fér grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011, ISBN 9789138325
414.

Amnesplan och kurser i fysik pa gymnasiet.

Referendlitteratur

Svein Sjoberg, Naturvetenskap som allmanbildning: en kritisk amnesdidaktik,
Studentlitteratur, senaste upplagan

Sandra K. Abell, Norman G. Lederman (eds.), Handbook of research on science
education, Lawrence Erlbaum Associates, 2007, ISBN 9780805847147

Bjorn Andersson, Grundskolans naturvetenskap, Allmanna forlaget, senaste upplagan



