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Forkunskaper

Grundl&ggande behdrighet samt Engelska B, Fysik B, Matematik D, Samhéllskunskap
A. (Omradesbehdrighet 6¢. Sarskild behorihget for undervisningsamnet: Fysik B,
Matematik D)

Mal
Efter avslutad kurs ska studenten:

» kunnaurskilja och redogora for grundlaggande drag i lérarprofessionen i
forhallande till amnet och amnets didaktik

« kunnaidentifiera och formulera amnesdidaktiska fragestalIningar i relation till de
verksamhetsomraden uthildningen forbereder for

« haforvarvat goda kunskaper om och god forstael se av den klassiska mekaniken
och moderna fysikens lagar och begrepp och kunna tillampa dessa vid
problemldsning och i undervisning

 hagrundldggande kunskaper om experimentell metodik och ha erfarenhet av
planering av experiment samt en forstael se av matning och observation och de
skildaroller som teori och experiment har i fysiken

 utvecklat fardigheter och kunskaper om teoretiska och praktiska tillampningar av



fysik i samhéllet ocksai ett didaktiskt perspektiv
« utvecklat sin formaga att skriftligt och muntligt redovisa experimentella
undersdkningar och problemldsningar enskilt och i grupp
 kunnaredogorafor fysikamnets innehal och beskriva olika arbetssétt i skolan.

Innehall

Amneslérarutbildning i fysik kan sagas besta av tva block: Ett grundl&ggande block, 1-
45 hp, som spanner over fysikens huvudomraden inklusive fysikens didaktik. Ett andra
block, 46-90/120 hp, som innehdller en fordjupning med fokus pa modern fysik men
ocksa klassisk teoretisk fysik. Den inriktning som beskrivs hér utgor alltsa de forsta 30
poangen i grundblocket.

Inriktningen bestér av fyra delkurser:

Atom- och karnfysik
Elldra och magnetism

V &gorel seléra och optik
Mekanik

Allmant innehall:

Det samlade innehallet i delkursernager en allmén och bred kunskap om och erfarenhet
av fysikens olika huvudomraden, fysikerns sétt att tdnka och att angripa problem.
Innehallet syftar ocksatill att ge kunskap och erfarenhet av experimentell metod.

De olika delkursernainnehdler moment om begreppsbildning, vardagsforestallningar
och fysikhistoria som hor till omréadet. Darmed betonas att | arprocessen innebar
paradigmskiften som inte & enkla, och att undervisning inom fysik (och andra &mnen)
forutsdtter en aktiv lyhordhet. Dennainsikt &r viktig for formagan att kommunicera, att
reflektera dver egna och andras erfarenheter och att skapa lika forutsattningar for alla
elever att lara. Darmed paborjas professionsutvecklingen redan i forsta kursen. | kursen
ingdr ocksa nagon faltstudie med syfte att ge en orientering om lab och labutrustning i
skolan.

[Till grundblocket hor ocksa tva delkurser; Astro- och partikelfysik samt Fysikens
didaktik. Den senare kursen fordjupar de didaktiska frégestaliningarna och ger fysik ett
tydligare skolperspektiv. Kursen innehdler bland annat |&randeteori, och
metodikmoment inklusive digitala verktyg, planering av undervisning och bedémning.]
Delkurser:

Atom- och karnfysik 7.5 hp

« Atomfysik: ljuskvanta, fotoelektrisk effekt, Comptoneffekt, dualitetsprincipen,
materiens vagnatur, Bohrs atommodell, de Broglies hypotes, Heisenbergs
obestambarhetsrel ation, Pauliprincipen, véteatomens kvanttal, spinn,
flerelektronsystem, periodiska systemets struktur, réntgenspektra,
molekylbindningar, bindningar och energinivaer i fasta amnen

» Véarmestraning och vaxthuseffekten

o Kaérnfysik: atomkérnans struktur, bindningsenergi, radioaktivt sonderfall,
halveringstid, sonderfallsserier, detektortyper, kérnreaktioner, fission, fusion,
vaxelverkan mellan stralning och materia, dosimetri, och orientering om
elementarpartikelfysik



« Relativitetsteori: relativistiska begrepp, tidsdil atation, [angdkontraktion,
relativistiska massa, energi och rorelsemangd.

« Didaktik: Omradets didaktiska frégestalIningar kring begrepp och laborativa
behandling. Orientering 6ver omradets historia och historiska utveckling.

Elléra och magnetism 7.5 hp

 Elektricitetdéra: elektrisk laddning, elektriskt falt, Coulombs lag, elektrisk dipol,
elektriskt flode, Gauss lag, faltet kring symmetriska laddningsférdelningar,
elektrisk potential, spanning, kapacitans, dielektrika, kondensatorkombinationer,
kondensatorns energiinnehall, transienta forlopp, likstrom, resistans, resistivitet,
effekt, effektanpassning i likstromskretsar, Kirchhoffs lagar.

» Elektromagnetism: magnetisk faltstyrka, kraftverkan pa stromforande ledare och
laddningar i rorelse, Halleffekt

 Induktion: Lentz lag, Faradays |ag, fysikaliska grunden for generatorn och
transformatorn, sjalvinduktion, induktorns energiinnehdll, jarnforluster.

o Vaxestrom: vaxelstromskretsar, vaxel stromseffekt, resonanskretsar.

« Didaktik: Omradets didaktiska frégestalIningar kring begrepp och laborativa
behandling. Orientering Gver omradets historia och historiska utveckling.

V&grorelseldra och optik 7.5 hp

» Vagrorelseldra: svangningsrorelse, harmonisk oscillator, transversella och
longitudinella vagor, energitverforing, utbredningshastighet, superposition,
reflektion, refraktion, interferens och diffraktion

 Ljud: ljudtryck, ljudintensitet, stéende vagor, interferens, Dopplereffekt och
Overljudsfart

* Optik: bildkonstruktion i plana och sfériska speglar, Snells brytningslag,
bildkonstruktion i linser, linsformeln, optiskainstrument, linsfel, ljusets vag
natur, Y oungs experiment, dispersion, interferens och interferensmonster,
diffraktion i enkel och dubbelspalt, upplosning, gitter och spektra

 Didaktik: Omrédets didaktiska fragestallningar kring begrepp och laborativa
behandling. Orientering Gver omradets historia och historiska utveckling.

Mekanik 7,5 hp

e Matningar och métvardesbehandling

« Statik: statikens grundbegrepp, jamviktsvillkor, tyngdpunktsberékning, friktion

o Rorelsebeskrivning: dynamik: dynamikens grundbegrepp, Newtons lagar, arbete
och energi, rérelsemangd och impuls, sttt

 Rotationsdynamik: rotationsenergi och tréghetsmoment, parallellaxelteoremet,
Newtons andra lag for rotation, rorel semangdsmoment

* Mekaniska svangningar: harmonisk oscillator, olika pendlar, ddmpade och
tvungna svangningar.

« Didaktik: Omradets didaktiska frégestalIningar kring begrepp och laborativa
behandling. Orientering 6ver omradets historia och historiska utveckling.

Undervisningsformer
Undervisningen bestar av forel asningar, seminarier, 6vningar, laborationer och
faltstudie. Seminarier, laborativa moment och faltstudier &r obligatoriska.

Examination
Kursen beddms med betygen Underkénd, Godkand eller Va8 godkand.



Beddmning av de studerandes prestationer sker genom skriftliga prov och /eller
muntliga prov och/eller redovisning av obligatoriska uppgifter. Den huvudsakliga
formen fOr examination bestédms vid kursstart.

Studerande som € blivit godkéand vid ordinarie examinationstillfalle erbjuds méjlighet
till omtentamen i ndraandutning till ordinarie examinationstillfélle.

Pa begéran kan den studerande fa sitt betyg 6versatt enligt ECTS-skalan. En s&dan
begéran skall hainkommit till examinator fore betygssattningen.

Kursvardering

Efter avdutad kurs genomfors en kursvardering som sammanstélls skriftligt och
aterkopplastill studenterna. Sammanstéllningen redovisas for aktuella institutionsorgan
och for berort programréd, samt arkiveras av kursansvarig institution.
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