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Fiorkunskaper
Limzr algebra (IMA901), 7.5 hp, Envariabelanalys 1 (1MA933), Shp och Inledande
programmering (1DT201) 7.5 hp eller motsvarande.

Mal
Efter slutford kurs skall studenten lunna:
Eunskap och forstaelse

A 1 beskriva dvergripande den klassiska mekanikens forutséttningar,
A 2 redogira fior den klassiska mekanikens hnvudsakliga resultat och
sammanhang,

A3 forklara hur den klassiska mekaniken kan tillimpas, samt

s A 4 beskriva tillimpning inom styrning av tekniska system.

Firdighet och formaga

« B.1 tillampa teoretiska samband for problemlésning,

« B .2 16sa problem genom tillimpning av matematiska metoder inom linjar algebra
och differentialelovationer,

B .3 analvsera och modellera mekaniska system,

B 4 planera och utfira matningar av mekaniska storheter, samt

B.5 uppskatta fel och precision i métningar.

Viarderingsformaga och forhallningssditt

o C.1 pi en grundliggande niva visa msikt om teorins begransningar,
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avseende pd energidtgang, stahilitet och kontrollerbarhet, samt

s C.3 pi en gnindliggande niva beddma tillfarlitigheten hos vissa tekniska
lasningar.

Innehall

Kursen behandlar klassisk mekanik enligt Newton baserad pad vektorbeskrivning 1 tvi
och tre dimensioner. Kursens iruddel behandlar statik, dynamik, plan rotation, relativ
rorelse samt enkel svingningsrorelse. Kursen innehaller Zven en mntrodulktion till
analytisk mekanik och dess relevans inom automationsstyrning.

Fishande moment behandlas:

s Statile lraft moment. masscentrum, frilktion.

» Dynamik: l3ge, tid, hastighet, acceleration, kinematik och kinetik, relativ rorelse,
arbete, energi, impuls, effekt, Newtons rorelselagar, konservermngslagar.

» Mekanisk svingmingsrirelse och vagrorelse: amplitud, frekvens, vaglingd,
periodtid. vinkelfrelovens, harmonisk oscillator, dimpad och odimpad svingning,
resonans.

» Partikelsystemmekanik och stelkroppsdynamil: vinkellige, vinkelhastighet,
vinkelacceleration, trighetsmoment och rérelsemingdsmoment.

» Roterande rorelse: vinkelldge, vinkelhastichet, vinkelacceleration, tréghetsmoment
och rérelsemingdsmoment.

» Teoretiska bakgrund: mekanikens variationsprinciper, frihetsgrader,
generabserade koordinater och krafter, Lagranges ekvationer, Hamiltons princip
och Hamiltons ekvationer.

+ Tillimpning inom automation: projektarbete rérande styrning av ett dvnamiskt
system.

Kursen mnehaller ett antal laborationer som forutom metoder fér behandling av matdata
och beddmning av matnoggrannhet speciellt behandlar kraft och rérelse samt rotation.
Dessutom tngar grupparbete i form av modellering och simulering av styrning av
dvnamiska system.

Undervisningsformer
Undervisningen sker i form av féreldsningar, riknedvningar, ldrarledda laborationer och
projektarbete 1 grupp.

Examination

Examinationen av kursen delas in i filjande moment:

Kod Benimning Betyg Poing
2001 Skriftlig tentamen AF-skalan 5.50
2002 Laboration UG 1.00
2003 Projektarbete UG 1.00

Kursen bedéms med betyvgen A, B, C. D, E_ Fx eller F.

Betvget A utgir det higsta betygssteget, resterande betve folier 1 fallande ordning dar
betvget E utgdr det ligsta betygssteget fir att vara godkind. Betvget F innebdr att
studentens prestationer beddmts som underkanda.

Bedomning av de studerandes prestationer sker genom en skrifthig tentamen,
laborationer, och ett projektarbete. Farnvad examination ges 1 enlighet med Lokala regler
for kurs och examination pa grundniva och avancerad niva vid Linnéuniversitetet.

Fir godkant betve pa kursen krivs betvg G pa laborationer och projektarbetet och minst
betve E pa skriftliz tentamen. Shithetveet bestims fran skrifilis tentamen.



Om universitetet beshitat att en student har ratt till sirskilt pedagogiskt stad pa grund av
funktionsnedsittning, har examinator ritt att ge ett anpassat prov eller aft studenten
genomfor provet pa ett alternativt satt.

Miluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt foljande:

Mil 2001 2002 2003
Al v

A2 v

A3 v v v
A4 v v
B.1 v

B2 v v v
B3 v v v
B4 v

BS v

C.1 v

C2 v v v
3 v v v
Kursvirdering

Under kursens genomfirande eller i ndra anshitning till kursen genomfirs lursvardering.
F.esultat och analys av genomford kursvirdering ska skyndsamt dterkopplas tll de
studenter som genomfért kursen. Studenter som deltar vid nista kurstillfille erhaller
aterkoppling vid kursstart. Kursvardening genomférs anonymt.

Owvrigt
Betygskriterier for A-F-skalan kommuniceras till studenten via sarskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kursen genomfors pa ett sddant satt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs
syrilig och utvecklas. Det innebér till exempel att +1 har ett inkluderande forhallningssétt
och strivar efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan vitra sig pa olika satt i
en kurs, till exempel genom att ldraren anvinder sig utav knsneutrala exempel.

Kurslitteratur och dvriga ldromedel
Obligatorisk htteratur:

» Giancoli, Douglas C., Physics for Scientists & Engineers with Modern
Physics, 4e utgavan, Pearson, 2013 (ISBN-13: 9781292020761). 1300 sidor.

Referenshitteratur:

» Cederwall Martin och Salomonson, Per, An introduction to analvtical
mechanics, 4e utgdvan, Chalmers, 2009,



