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Forkunskaper
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Linjar algebra (IMA901), 7,5 hp, Envariabelanalys 1 (IMA933), 5 hp och Inledande

programmering (1DT901) 7,5 hp eller motsvarande.

Mal
Efter Jutford kurs skall studenten kunna:
Kunskap och forstaelse

* A.1 beskriva Overgripande den klassiska mekanikens forutséttningar,

* A.2redogorafor den klassiska mekanikens huvudsakliga resultat och

sammanhang,



» A.3forklara hur den klassiska mekaniken kan tilldmpas, samt

» A.4 beskrivatillampning inom styrning av tekniska system.

Fardighet och formaga

B.1 tillampa teoretiska samband for probleml Gsning,

B.2 |6sa problem genom tillampning av matematiska metoder inom linjar
algebra och differentialekvationer,

B.3 analysera och modellera mekaniska system,
B.4 planera och utféra métningar av mekaniska storheter, samt

B.5 uppskatta fel och precision i métningar.

Varderingsformaga och forhallningssatt

C.1 paen grundldggande niva visainsikt om teorins begransningar,

C.2 pa en grundldggande niva bedoma tekniska modeller och tillampningar med
avseende pa energiatgang, stabilitet och kontrollerbarhet, samt

C.3 pa en grundlaggande niva bedomattillforlitligheten hos vissa tekniska
[Gsningar.

Innehall

Kursen behandlar klassisk mekanik enligt Newton baserad pa vektorbeskrivning i tva
och tre dimensioner. Kursens huvuddel behandlar statik, dynamik, plan rotation, relativ
rorelse samt enkel svangningsrorelse. Kursen innehdller &ven en introduktion till
analytisk mekanik och dess rel evans inom automationsstyrning.

Fo6ljande moment behandlas:

Statik: kraft, moment, masscentrum, friktion.

Dynamik: 1&ge, tid, hastighet, acceleration, kinematik och kinetik, relativ rorelse,
arbete, energi, impuls, effekt, Newtons rorel selagar, konserveringslagar.

Mekanisk svangningsrorelse och vagrorelse: amplitud, frekvens, vaglangd,
periodtid, vinkelfrekvens, harmonisk oscillator, ddmpad och odémpad
svangning, resonans.

Partikel systemmekanik och stelkroppsdynamik: vinkellage, vinkel hastighet,
vinkelaccel eration, tréghetsmoment och rérel semangdsmoment.

Tillampning inom automation: projektarbete rérande styrning av ett dynamiskt
system.

Kursen innehdller ett antal laborationer som férutom metoder for behandling av métdata
och beddmning av méatnoggrannhet speciellt behandlar kraft och rorel se samt rotation.
Dessutom ingdr grupparbete i form av modellering och simulering av styrning av
dynamiska system.



Undervisningsformer

Undervisningen sker i form av forelésningar, réknedvningar, lararledda laborationer och
projektarbete i grupp.

Examination
Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E eller F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det |agsta betygssteget for att vara godkand. Betyget F innebér att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

Beddmning av de studerandes prestationer sker genom en skriftlig tentamen,
laborationer, och ett projektarbete. Férnyad examination gesi enlighet med Lokala
regler for kurs och examination pa grundniva och avancerad nivavid
Linnéuniversitetet.

For godkant betyg pa kursen kréavs betyg G palaborationer och projektarbetet och minst
betyg E pa skriftlig tentamen. Slutbetyget bestams fran skriftlig tentamen.

Om universitetet beslutat att en student har rétt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfor provet pa ett alternativt sétt.

Maluppfyllelse

Examinationen av kursen delasin i féljande moment:

Modul 2001 Skriftlig tentamen 5,5 hp med betygsskalan AF
Modul 2002 Laboration 1,0 hp med betygsskalan UG
Modul 2003 Projektarbete 1,0 hp med betygsskalan UG

Examinationsmomenten kopplas till 1arandemalen enligt foljande:

Modul 2001 kopplar till larandemd: A.1, A.2,A.3,B.1,B.2,B.3,C.1,C.2,C.3
Modul 2002 kopplar till larandemd: A.3, A.4,B.2,B.3,B.4,B.5,C.2,C.3
Modul 2003 kopplar till [arandemd: A.3, A.4,B.2,B.3,C.2,C.3

Kursvardering

Under kursens genomfdrande eller i ndra anglutning till kursen genomfors
kursvérdering. Resultat och analys av genomférd kursvérdering ska skyndsamt
aterkopplastill de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nésta
kurstillfalle erhdller terkoppling vid kursstart. K ursvardering genomfors anonymt.

Ovrigt

Betygskriterier for A-F-skalan kommunicerastill studenten via sarskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.
Kursen genomfors pa ett sddant sétt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors
synlig och utvecklas. Det innebér till exempel att vi har ett inkluderande
forhallningssatt och strévar efter att ingen ska kanna sig exkluderad. Detta kan yttrasig
paolikasitt i en kurs, till exempel genom att |&raren anvander sig utav konsneutrala
exempel.

Kurdlitteratur och dvrigalaromedel
Obligatorisk litteratur:



» Giancoli, Douglas C., Physics for Scientists & Engineers with Modern
Physics,4e utgavan, Pearson, 2013 (ISBN-13: 9781292020761). 1300 sidor.
Referendlitteratur:

» Cederwall, Martin och Salomonson, Per,An introduction to analytical
mechanics, 4e utgdvan, Chalmers, 2009.



