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Forkunskaper

Grundldggande behorighet samt gymnasiekurserna Biologi B, Fysik A, Kemi B,
Matematik C eller Biologi 2, Fysik 1a/1b1 + 1b2, Kemi 2, Matematik 3c;
universitetskursen Ogats fysiologi och anatomi 10,5 hp, eller motsvarande.

Mél

Studenten ska efter avslutad kurs kunna:

¢ 10sa avbildningproblem vid paraxial brytning eller reflexion i sfériska ytor, linser
och spegelytor

behandla tjocka linser och linssystem, speciellt med hjilp av huvudplan
bestdmma forstoring och synfilt hos ett optiskt system

redogora for enkla synfel och berdkna synkorrektion

anvénda enkla 6gonmodeller

redogora for principen hos vanliga optiska instrument, exempelvis mikroskopet
berékna enkla belysningsproblem

redogora for ljusets grundldggande egenskaper, absorption och emission
redogdra for uppkomsten av farger och systematiseringen av dessa (CIE)
16sa enkla dispersionsproblem

gora enkla berdkningar i samband med ljusets polarisation

redogora for laser-principen, vanliga lasrar och de sammanhang de anvénds
16sa enkla interferensproblem, speciellt i samband med diffraktion och
tunnfilmsteknik

e gora berdkningar pa antireflexbehandling



avgora diffraktionens betydelse hos ett optiskt system
handskas med optisk utrustning pa ett ndjaktigt sitt
sitta upp enkla labuppstéllningar

demonstrera optisk avbildning pa olika sitt

forsta interferrometriska métmetoder.

Innehall

I kursen behandlas omradena geometrisk straloptik, fysikalisk optik samt fotometri.
Innehéllet behandlas forst teoretiskt. En del av stoffet behandlas dessutom praktiskt
under sju laborationer. Prestationsmaéssigt delas kursen in i tre moment: tva teoretiska
och ett laborativt.

DELKURS 1: Geometrisk straloptik 6 hp

Inom den geometriska optiken behandlas foljande avsnitt: reflexion och refraktion,
paraxial avbildning i plana ytor, totalreflexion, prismor, avbildning i sférisk grénsyta och
sfarisk spegelyta, tunna och tjocka linser, linssystem. Vidare behandlas optiska begrepp
sasom végfront, stralbegreppet och vergens, reella och virtuella bilder, fokalpunkt,
huvudplan och nodalpunkt. Aven betydelsen av aperturer behandlas, filtstopp,
vinjettering, pupiller, blandartal och numerisk apertur. De vanliga optiska systemen
behandlas, t.ex. kameran, 6gat, luppen, mikroskopet, teleskopet och olika okular.

DELKURS 2: Fysikalisk optik och fotometri 5 hp

Inom den fysikaliska optiken behandlas ljusets vagnatur, interferens, diffraktion och
uppldsning, interferens i tunna skikt, antireflexbehandling, fargseende, dispersion samt
ljusets polarisation. Interferrometriska méatmetoder tas ocksé upp liksom lasern och
laserljus. Inom fotometrin behandlas bl a begrepp som ljusfldde, belysning, ljuskéllans
ljusstyrka, luminans och 6gats spektrala kinslighet. Dessutom behandlas i delkursen
nagot om ljusets uppkomst, olika ljuskéllor och lasermekanismen, samt ljusets
grundldggande egenskaper, absorption och spridning.

DELKURS 3: Laborationer 4 hp

Laborationerna behandlar bland annat optisk avbildning med tunna sfiriska linser,
linssystem och optiska instrument sasom teleskopet och mikroskopet. Vidare behandlas
interferrometerteknik och laserteknik, liksom olika glassorters dispersiva egenskaper
med hjdlp av minimideviation i prisma, samt ljusets polarisation vid absorption, reflexion
och spridning. Under laborationerna ska studenten uppritta en loggbok. I denna ska
studenten under laborerandet féra noggranna anteckningar dver laborationens utférande
och de resultat som erhalls. Denna egenhéndigt upprittade labanteckningsbok ska sedan
anvindas som (enda) hjalpmedel vid det skriftliga labprovet.

Undervisningsformer

Undervisningen sker i form av foreldsningar, rdknedvningar och laborationer. Dessutom
finns sa kallade rdknestugor schemalagda. Under foreldsningarna presenteras
viasentligen allt teoretiskt material som ingér i kursen. Presentationen av vissa avsnitt gar
dessutom nagot utdver kurslitteraturens behandling. Under rdknedvningarna presenteras
typproblem och 16sningsmetodik i syfte att befésta forstaelsen. Det rekommenderas att
studenterna utnyttjar riknedvningarna till att stélla fragor. Raknestugorna utgors inte av
lararledd undervisning, utan &r till for att bereda studenten mojlighet att arbeta med
problemldsning pa egen hand och i grupp for att pa sa sitt fa trana sin forstaelse. En
larare finns tillgéinglig for att svara pa fragor. Laborationerna ska ge studenten mojlighet
att trina praktiskt hanterande av optisk utrustning och forstaelse for sambandet mellan
den teoretiska beskrivningen och motsvarande fysiska situation. Deltagandet 1
laborationerna &r obligatoriskt.

Delkurs 1 respektive 2 avslutas var och en med en skriftlig tentamen. Tilldtna hjdlpmedel
vid dessa tentamina &r kursboken, formelsamling, ett blad A4 med egna anteckningar
och rdknedosa. Under kursen anordnas 4 kontrollskrivningar (”duggor”). Dessa ar ej
obligatoriska, men varje godkénd kontrollskrivning ger bonuspodng vid respektive



tentamen. P4 dessa tentamina sétts nagot av betygen underkind, godkéand eller vél
godkénd.

Delkurs 3, dvs labdelen, avslutas med ett sérskild skriftligt prov. Som (enda) hjdlpmedel
vid detta prov ska studenten anvénda den egenhéindigt upprattade labanteckningsboken.
For att bli godkédnd péd denna delkurs 3 maste studenten dels utfora alla laborationer pd
ett nojaktigt sétt, dels prestera godként resultat pa det skriftliga provet. Pa denna delkurs
3 ges endast betyget godkénd eller underkénd.

For att bli godkénd pa kursen som helhet krévs att studenten blivit godkénd pa samtliga
delkurser. Slutbetyget pa kursen som helhet sitts som ett viktat medelvirde av de tva
tentamina pa delkurs 1 och 2. Omtentamen erbjuds inom 4 veckor under terminstid.
Antalet tentamenstillfallen &r begrinsat till 6.

Bedomningskriterier for betyget godkind framgar av Forvintade studieresultat (se
ovan).

Examination

Kursen beddms med betygen Underkénd, Godkénd eller Vil godkénd.

Delkurs 1 och 2 avslutas med en skriftlig examination. Godként stdd vid dessa tentamina
ar kursboken, formel sammanstillning, ett blad A4 med egna anteckningar och
minirdknare. Under kursens géng ges 4 korta skriftliga prov. Dessa ér inte obligatoriska,
men alla kvalificerade skriftligt prov ger bonus till huvudexaminationen. For
huvudexaminationen ges ett av betygen underkind, godkénd eller vil godkdnd anvénd.

Delkurs 3, laborationer, avslutas med ett speciell skriftligt prov. Som (enda) stod under
detta prov skall studenten anvinda sitt eget jag forberedda loggbok. For att kvalificera
sig pa delkurs 3 skall studenten dels utfor alla laborationer pé ett tillfredsstillande sétt,
och for det andra uppvisar goda resultat pa det skriftliga provet. Studenterna kommer att
ges betyget godkénd eller underkénd for delkurs 3.

For att bli godkannt pa hela kursen skall studenten ha fatt minst godkénnt pé alla
delkurser. Slutbetyget for hela kursen bestdims som ett vagt genomsnitt av de tva tentor i
delkurserna 1 och 2. Omprévning erbjuds inom 4 veckor under terminen. Det maximala
antalet tentamen tillfallen &r 6.

Kursvirdering

Under kursens genomforande eller 1 nira anslutning till kursen genomfors en
kursvardering. Resultat och analys av kursvirderingen ska aterkopplas till de studenter
som genomfort kursen och de studenter som deltar vid nésta kurstillfélle.
Kursvérderingen genomfors anonymt. Den sammanstéllda rapporten arkiveras vid
fakulteten.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Obligatorisk litteratur
Freeman, M.H. 2003. Optics, Butterworth-Heinemann.(11th ed.), ISBN 0 7506 4248 3.

Referenslitteratur
Rabbets, R.B. 1998. Clinical Visual Optics. Butterworh-Heinemann. (3rd ed.), ISBN 0
7506 1817 5.

Ovriga liromedel

Dessutom tillhandahaller institutionen (genom kursansvarig ldrare) ytterligare material i
form av studieanvisningar, dvningskompendium, ordlista, labinstruktioner, formelsamling,
mm.



