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Senast reviderad 2021-11-17 av Fakulteten for tekmk. Justering av delkurser pa kursen.
Kursplanen giller fran och med varterminen 2022

Forkunskaper
Kursen 1FMAQ2 eller motsvarande

Mil

Efter avshitad kurs ska den studerande kunna:

» identifiera och analvsera aspekter av lararprofessionen i firhallande till Zmnet och
amnets didaktik

» diskutera, analysera samt gira &mnesdidaktiska stéllningstaganden i relation till de
verksamhetsomraden uthildningen forbereder for

I vrigt giller de forvintade studieresultaten for respektive delkurs.

Delkurs 1: 1FY803 Vagrirelseldra och optik
Studenten skall efter avshitad lurs ha:

+ grundliggande lkunskaper och begreppsapparat 1 vaglira och optik och en grund
for fortsatta studier 1 fysik

o analvsfirmdga omfattande dataanalvs, feluppskattning och numerisk simulering

» grundliggande kunskaper om experimentell metodik och nigon erfarenhet fran
planering av experiment

» forstaelse for betydelsen av miatning och observation och de skilda roller som
teori och experiment har 1 fysiken
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matematiska verktvg som datasmlulemlg
» trinat sin fardighet 1 att arbeta 1 grupp samt formaga till kommunikation

omfattande skriftliz och muntlig framstillning.

Delkurs 2: 1MA402 Analys I, 7,5 hp
Efter genomgingen kurs forvantas studenten kunna:

+ lisa problem, utfora berikningar och féra resonemang inom den del av
matematiken som omfattas av kursen samt skriftligt kunna kommunicera dessa
lasningar, berdkningar och resonemang.

» redogira for definitioner samt formulera och bevisa teorem som &r centrala i
kursen

Delkurs 3: 1FYS504 Mekanik
Efter avshutad kaws ska den studerande kunna:

« grundliggande lnmskaper 1 kinetik, statik och dynamik
» grundliggande kunskaper om och firdigheter 1 experimentell metodik och
didaltik.

Delkurs 4: 1M A404 Analys I1. 7.5 hp
Efter avshutad dellurs ska den studerande lomna:

+ lisa problem, utfora berilkningar och fora resonemang inom den del av
matematiken som omfattas av kursen samt skriftligt kunna kommunicera dessa
lasningar, berdkningar och resonemang

» redogira for definitioner samt formulera och bevisa teorem som &r centrala i
kursen

Innehall
Under kurserna méter studenterna fysik och matematik, samtidigt som de samlar pa sig
exempel med relevans for undervisning pa gymnasiet. Dessa exempel samlas 1 en

didaktikportfolio som folis upp 1 kommande fysik- och matematikdidaktikdourser.

Delkurs 1: Vagriirelselira och optik, 7,5 hp
Kursens innehall

» Vagrorelseldra: svangningsrirelse, harmonisk oscillator, transversella och
longitudinella vagor, energitverforing, utbredningshastighet, superposition,
refleltion. refraltion. interferens och diffraktion

s Lud: hudtrvck hudintensitet, stiende vagor, intrferens, Dopplereffekt och
dvrlndsfart

s Optik: bildkonstruktion i plana och sfariska speglar, Snells brytningslag,
hildkonstruktion i linser, insformeln, optiska mstrument, linsfel lusets vag natur,
Youngs experiment, dispersion, interferens och interferensménster, diffraltion i
enkel ock dubbelspalt, upplésning, gitter och spektra.

Delkurs 2: 1M A402 Analys I, 7.5 hp
Det v epgnpande syftet med kursen ar att ge en introdultion till differential- och
integralkalleyl i en variabel

» Elementira fimktioner: Polynom, rationella, trigonometriska, potens-, exponential-
och logaritmfunktioner.

o Grinsvirden Gransvirdesdefinitionen, rakneregler, instingningsatsen,
standarderansvirden.

« Kontinuitet: Med epsilon-deltaformulering, koppling till gransvarden.

. Dem ata: Dem atans deﬁnmml rakneregler df—: elementara ﬁmknoﬂemas
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dervator, medelvirdessatsen, |" Hopitals regel 1or andhg granspunkt.

» Funktionsstudier: Teckenschema, kurvritning med forsta- och andraderivator,
horisontella, sneda och lodrata asymptoter, extremvardesproblem.

» Obestamda integraler: Primitiva funktioner, partiell integration, variabelbyten,
mtegration av enklare rationella funktioner.

+ Bestimda integraler: Riemannsummor, integralens definition, integralkalkylens
medelvirdessats_integralkalkyvlens uvudsats, partiell integration, variabelbyten,
berdkning av areor och volvmer med enkelintegraler.

» Differentialelovationer: Linjdra och separabla differentialelvationer av forsta
ordningen.

Delkurs 3: Mekanik, 7,5 hp
Kursens innehafl

» Om matningar och matvardesbehandling

» Statik: statikens grundbegrepp, jamviktvillkor, tyngdpunktsberdkning. friktion

s Dynamik: dynamikens grundbegrepp. Newtons lagar, arbete och energi,
rirelseméngd och impuls, stiit

+ Rotationsdynamik: rotationsenergi och tréghetsmoment. parallellaxelteoremet,
Newtons andra lag for rotation, rirelsemingdsmoment

s Mekaniska svangningar: harmonisk oscillator, olika pendlar, dampade och tvungna
sVangningar.

Delkurs 4: 1M A404 Analys IT, 7,5 hp
Det évergripande syftet med kursen &r aft ge en introduktion till integralkalloyl och serer
ien variabel

» Differentialekvationer: Derivering och mtegrenng av komplexvirda funktioner,
lésning av homogena och mhomogena linjira differentialekvationer av andra och
hitgre ordningen med konstanta koefficienter, sambandet mellan allmin lisning,
homogen lisning och partikulirlasning.

s Integraler: Integration av rationella funktioner och funktioner med rotutrvck av
andragradspolynom, triconometriska substitutioner och anvindning av Eulers
formler.

» Generaliserade integraler: Definition och konvergens, jamférelsekriterier.

» Talfélider: Definition, egenskaper, dvre och undre granskriterier for konvergens
av monotona talfélder.

» Serier: Definition av summor och serier, konvergens och divergens, allménna
egenskaper hos konvergenta serier.

» Positiva serier: Jamfarelsekriterier, kvot-— och rotkriterier, integralloriterium,
ahsolitkonvergens, betingad konvergens, alternerande serier.

» Potensserier: Konvergensradie, konvergensintervall derivering av potensserier
och tillampningar pa enklare linjara differentialelovationer av andra ordningen med
ickekonstanta koefficienter.

» Maclaurins och Taylors formler med restterm 1 ordoform och 1 Lagranges form,
Tavlors formel for de elementira finktionerna, berdkningar av gransvirde och
approximation av integraler med Tavlors formel.

Professionsbas och professionell progression

Utifran grundliggande kunskaper 1 fysik och matematik trinas den studerande i att
identifiera och reflektera dver didaktiska tillimpningar.

Vetenskapligt firhillningssitt och vetenskaplig progression

I kursen vidareutvecklas ett vetenskapligt forhdllningssatt 1 &mnena fysik och matematilk.
Darmed laggs en grund for vetenskapligt motiverade dmnesdidaktiska dverviganden.

Undervisningsformer



Undervisningen bestar av firelasningar, vningar, seminarier, laborationer och
grupparbeten. Laborativa moment &r liksom seminarier och grupparbeten obligatoriska.

Examination

Kursen bedéms med betyzen Underkind, Godkénd eller Vil godkénd.

Delkurserna bediéms med betvgen Underkind. Godkiind eller Vil godkénd. For G pa
kursen som helhet krdvs minst G for varje dellurs. For VG pa kursen som helhet krivs
minst VG pa tvd av dellurserna och minst ett VG pad en delkurs i vardera ammnet.
Skriftliga och/eller muntliga prov. Den hivudsakliga formen for examination bestams vid
kursstart. Kontinuerlig examination genom skriftliga och/eller muntliza redovisningar kan
dessutom forekomma.

Kursvirdering

Efter avshitad ks genomférs en kursvardering som sammanstills skrifilist och
aterkopplas till studenterna. Sammanstiliningen redovisas for aktuella institutionsorgan
och for berért programrad, samt tilthandahalls av kursansvarig institution.

Overlappning

Kursen kan inte ingd 1 en examen tillsammans med foljande kurser som helt eller delvis
dverlappar innehdllet i denna kurs: Dellurs 2 dverlappar med IMA102 Analys I 7.5 hp.
Delkurs 4 Gverlappar med IMA104 Analys IT, 7.5 hp.

Kurslitteratur och dvriga liromedel

Delkurs 1
Jonsson Goran & Nilsson Elisabeth, Vaglara och Optik, Teach Support (1995). ISBN
9789197249966. Sidor 476.

Delkurs 2

Robert Adams och Christopher Essex. Calculus — A Complete course, Addison-Wesley
Educational Publishers, senaste upplagan, uppskattad ldsning 270/1020 sidor_Some real
analysis, Material fran institutionen

Delkurs 3
Lundstrém Thomas, Mekanikkompendium Fysikavdelnngen, Linnéuniversitetet (2010).
Sidor 100.

Delkurs 4

Fobert A. Adams. Calculus — A Complete course, Addison-Wesley Educational
Publishers, senaste upplagan. Uppskattad lasning 240/1020 sidor.

Some real analysis, Material fran mstitutionen.

Matematikdidaktisk htteratur
Hansen Hans Christian, Skott Jeppe, Jess Kristine, Schou John, Matematik for ldrare
psilon band 1. Gleerups forlag. senaste upplagan.



