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Forkunskaper
Kursen 1FMAO02 eller motsvarande

Miél

Efter avslutad kurs ska den studerande kunna:

e identifiera och analysera aspekter av lararprofessionen i forhdllande till &mnet och
amnets didaktik

¢ diskutera, analysera samt gora &mnesdidaktiska stédllningstaganden i relation till de
verksamhetsomraden utbildningen forbereder for

I ovrigt giller de forvéantade studieresultaten for respektive delkurs.

Delkurs 1: 1FY803 Vigrorelselira och optik
Studenten skall efter avslutad kurs ha:

e grundldggande kunskaper och begreppsapparat i vagliara och optik och en grund
for fortsatta studier i fysik

¢ analysformaga omfattande dataanalys, feluppskattning och numerisk simulering

e grundldggande kunskaper om experimentell metodik och nagon erfarenhet fran
planering av experiment

o fOrstaelse for betydelsen av métning och observation och de skilda roller som
teori och experiment har i fysiken

¢ grundldggande fardigheter i problemldsning med anvindande av savil



matematiska verktyg som datasimulering
trénat sin fardighet i att arbeta i grupp samt forméga till kommunikation
omfattande skriftlig och muntlig framstéllning.

Delkurs 2: 1IMA102 Analys I
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

utfora berdkningar avseende gransvirden, derivata och integral

tolka och anvinda elementéra funktioner och ekvationer

skissa grafer och 16sa extremvérdesproblem

16sa enklare typer av differentialekvationer

anvénda derivata och integral vid problemldsning

redogora for definitioner av och samband mellan centrala begrepp i kursen samt
kunna anvénda dessa samband vid problemlsning.

hirleda enklare samband avseende gransvirde, derivata och integral inom analys

¢ tolka, kommunicera och argumentera med matematikens representationsformer.

Delkurs 3: 1FY804 Mekanik
Efter avslutad kurs ska den studerande kunna:

grundlaggande kunskaper i kinetik, statik och dynamik
grundldggande kunskaper om och fardigheter 1 experimentell metodik och
didaktik.

Delkurs 4: 1IMA104 Analys 11
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:

e utfora berdkningar avseende grinsvérden, integraler och generaliserade integraler

anvinda svérare variabelbyten, samt Eulers formler, till att berdkna vissa
integraler

forsta begreppen konvergens och divergens av serier, samt kunna utnyttja
standardkriterier for att avgdra om en serie dr konvergent

utfora berékningar avseende gransvirden och integraler med Taylors formel

e redogoéra for definitioner av och samband mellan centrala begrepp i kursen samt

kunna anvénda dessa samband vid problemldsning
hirleda samband avseende gransviarden, summor och integraler
tolka, kommunicera och argumentera med matematikens representationsformer.

Innehall

Under kurserna méter studenterna fysik och matematik, samtidigt som de samlar pa sig
exempel med relevans for undervisning pa gymnasiet. Dessa exempel samlas i en
didaktikportfolio som foljs upp i kommande fysik- och matematikdidaktikkurser.

Delkurs 1: Vagrorelseldra och optik, 7,5 hp
Kursens innehall

Vagrorelseldra: svingningsrorelse, harmonisk oscillator, transversella och
longitudinella vagor, energiéverforing, utbredningshastighet, superposition,
reflektion, refraktion, interferens och diffraktion

Ljud: ljudtryck, ljudintensitet, stiende vagor, intrferens, Dopplereffekt och
ovrljudsfart

Optik: bildkonstruktion i plana och sfiriska speglar, Snells brytningslag,
bildkonstruktion i linser, linsformeln, optiska instrument, linsfel, ljusets vag natur,
Youngs experiment, dispersion, interferens och interferensmonster, diffraktion i
enkel ock dubbelspalt, upplosning, gitter och spektra.

Delkurs 2: Analys 1, 7,5 hp



Kursens innehall

e Gransvirden och kontinuitet: Gransvardesdefinitionen, rdkneregler,
instdngningssatsen, standardgriansvéarden, talet e.

e Derivata och funktionsstudier: Derivatans definition, rakneregler, de elementira
funktionernas derivator, medelvirdessatsen, extremvardesproblem, kurvritning,
asymptoter.

¢ Integraler: Primitiva funktioner, integralens definition, integralkalkylens huvudsats,
integralkalkylens medelvardessats, partiell integration, variabelbyten, integrering
av rationella funktioner.

¢ Differentialekvationer: linjira och separabla DE av 1:a ordningen; linjéra DE av
2:a ordningen med konstanta koefficienter.

Delkurs 3: Mekanik, 7,5 hp
Kursens innehall

e Om métningar och métvirdesbehandling

o Statik: statikens grundbegrepp, jamviktvillkor, tyngdpunktsberékning, friktion

e Dynamik: dynamikens grundbegrepp, Newtons lagar, arbete och energi,
rorelseméngd och impuls, stot

¢ Rotationsdynamik: rotationsenergi och troghetsmoment, parallellaxelteoremet,
Newtons andra lag for rotation, rérelseméngdsmoment

e Mekaniska sviangningar: harmonisk oscillator, olika pendlar, ddmpade och tvungna
svéngningar.

Delkurs 4: Analys I1, 7,5 hp
Kursens innehall

¢ Integraler: Integration av trigonometriska och irrationella funktioner

e Generaliserade integraler: definition och konvergens, jamforelsekriteriet

e Talfoljder: definition, egenskaper, dvre och undre gréns, gransvirde, rakneregler
for gréansvirden. Konvergens av monotona talfoljder

¢ Kontinuerliga funktioner: Satsen om mellanliggande véirde och Weierstrass sats
om maximalt och minimalt vérde

o Serier: Konvergens, allminna egenskaper hos konvergenta serier. Positiva serier:
jamforelsekriterier, kvot- och rotkriterier, integralkriterium. Alternerande serier,
betingad konvergens och absolutkonvergens,Potensserier, konvergensradie,
konvergensintervall,Maclaurins och Taylors formler med restterm i ordoform och
i Lagranges form, Taylors formel for de elementira funktionerna, berdkningar av
griansvarde och integraler med Taylors formel.

Professionsbas och professionell progression

Utifran grundldaggande kunskaper i fysik och matematik trénas den studerande i att
identifiera och reflektera 6ver didaktiska tillimpningar.

Vetenskapligt forhallningssétt och vetenskaplig progression

I kursen vidareutvecklas ett vetenskapligt forhallningssatt i &mnena fysik och matematik.
Dérmed ldggs en grund for vetenskapligt motiverade &mnesdidaktiska Gvervdganden.

Undervisningsformer
Undervisningen bestar av foreldsningar, Gvningar, seminarier, laborationer och
grupparbeten. Laborativa moment &r liksom seminarier och grupparbeten obligatoriska.

Examinationsformer
Kursen bedoms med betygen Underkdand, Godkénd eller Vil godkénd.
Delkurserna bedoms med betygen Underkénd, Godkénd eller Vil godkénd. For G pa



kursen som helhet krévs minst G for varje delkurs. For VG pa kursen som helhet krévs
minst VG pa tvé av delkurserna och minst ett VG pé en delkurs i vardera d&mnet.
Skriftliga och/eller muntliga prov. Den huvudsakliga formen for examination bestims vid
kursstart. Kontinuerlig examination genom skriftliga och/eller muntliga redovisningar kan
dessutom forekomma. Pa begéran kan den studerande fa sitt betyg 6versatt enligt
ECTS-skalan. En sédan begéran skall ha inkommit till examinator fore betygsséttningen.

Kursvirdering

Efter avslutad kurs genomfors en kursvérdering som sammanstélls skriftligt och
aterkopplas till studenterna. Sammanstéllningen redovisas for aktuella institutionsorgan
och for berdrt programréd, samt tillhandahalls av kursansvarig institution.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Delkurs 1
Jonsson Goran & Nilsson Elisabeth, Vaglara och Optik, Teach Support (1995). ISBN
9789197249966. Sidor 476.

Delkurs 2
Robert A. Adams. Calculus — A Complete course, Addison-Wesley Educational
Publishers, senaste upplagan.

Delkurs 3
Lundstrém Thomas, Mekanikkompendium Fysikavdelningen, Linnéuniversitetet (2010).
Sidor 100.

Delkurs 4
Robert A. Adams. Calculus — A Complete course, Addison-Wesley Educational
Publishers, senaste upplagan.

Matematikdidaktisk litteratur
Hansen Hans Christian, Skott Jeppe, Jess Kristine, Schou John, Matematik for larare
Ypsilon band 1, Gleerups forlag, senaste upplagan.



