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Kursplan

Fakulteten for teknik
Institutionen for fvsik och elektrotelnik

1FMAO2 Fysik och matematik I - inriktning mot arbete i
gymnasieskolan, 30 hégskolepoing

Physics and mathematics I - for upper secondary school teachers, 30
credits

Huvudomride
Fysik, Matematik

Amnesgrupp
Fysik

Niva
Grundniva

Firdjupning
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Faststillande

Faststalld 2013-09-02

Senast reviderad 2018-06-08 av Fakulteten for tekmk. ECTS-skalan bort tagen. M3l och
innehall reviderats och nva provmoment for Vektorgeometri.

Kursplanen giller fran och med hastterminen 2018

Firkunskaper

Grundlaggande behirighet samt Engelska B, Samhdllskunskap A Eller:
Samhallskunskap 1b / lal+1a2 (Omradesbeharighet 6c). Sarskild behérighet: Fysik B,
Matematik D. Eller: Fysik 2, Matematik 4

Mal
Studenten skall efter avshitad lrs:

« lunna identifiera och formulera modeller och metoder relevanta for undervisning i
amnesomraden motsvarande delkurserna.

I Gvrigt giller de farvantade studieresultaten for respektive dellurs.

Delkurs 1: 1MA101 Grundliggande matematik
Studenten skall efter avshitad delkurs:

» lumna utfora berdkningar inom olika talomraden, speciellt avseende rationella och
irrationella tal

kunna l6sa elementdra elovationer samt olikheter innehallande rationella uttryck
kunna 16sa problem mom mangdlara talteori och kombinatorik

kunna redogéra for definitioner av och skissa grafer till elementra funktioner
kunna utféra grundliggande berikningar med komplexa tal och l6sa komplexa
nolvnomelovationer
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« lunna redogdra for definitioner av och hirleda samband mellan centrala begrepp i
kursen och anvinda dessa samband vid problemlésning

» lunna tolka, kommunicera och argumentera med matematikens
representationsformer.

Delkurs 2: 1FY801 Atom- och kirnfysik
Studenten skall efter avshitad dellours:

+ ha grundliggande kunskaper och begreppsapparat i atom- och kirnfysik och en
grund for fortsatta studier i fvsik

s ha formaga att tolka fenomen inom atom- och kirnfysik i form av lagar och
principer

» ha forstaelse och vetskap om tillimpningar av omradet i vardagen

« ha grundliggande kunskaper om experimentell metodik och nagon erfarenhet fran
planering av experiment inom omradet

+ ha analysformaga omfattande dataanalys, feluppskattning och mumerisk
simulering

s ha forstaelse far betvdelsen av métning och observation och de skilda roller som
teori och experiment har i fysiken

» ha grundliggande fardigheter 1 problemlésning med anvindande av savil
matematiska verktyz som datasimulering

» ha fardighet 1 att arbeta i grupp samt formaga till kommunikation omfattande
skriftlie och munthg framstillmng.

Delkurs 3: 1MA103 Vektorgeometri
Studenten skall efter avshitad delkurs:

+ lunna utfira berdkningar med matriser och vektorer och anvinda dessa till att
beskriva och tolka geometriska fireteelser

o kunna utfira berdkningar med skaldr-, vektor- och volyvmprodukt, samt forsta den
geometriska hetvdelsen av dessa begrepp

« lunna harleda linjers och plans elvationer pa parameterform och normalform,
samt ge geometriska tolkningar

» lunna berikna vinklar och avstand mellan punkter, bnjer och plan

» kunna redogdra for begreppet lnjir avbildning och dess matnisrepresentation,
samt kunna berikna speglingsmatriser, projektionsmatriser, rotationsmatriser samt
andra hnjéira avbildningars matriser.

» kunna bestimma och tolka egenvirden och egenvektorer

» lunna redogira fir definitioner av och hirleda samband mellan centrala begrepp i
kursen och anvinda dessa samband vid problemlésning

« lunna tolka, kommunicera och argumentera med matematikens
representationsformer.

Delkurs 4: 1FYB08 Elektricitetslira och magnetism
Studenten skall efter avshitad delkurs:

» beskriva Gvergripande elekiromagnetismens forutsatiningar och redogira for
teorins inudsakliga resultat, sammanhang och begrinsningar

» firklara hur teorin kan tillimpas

s fillimpa teoretiska samband for att lisa kretsproblem och problem inom
omradena statiska elektriska- och magnetiska filt

» planera och utféra elektriska mamingar och hantera matinstniment och
matutrustning

» pa en grundliggande niva beskriva det svenska elkraftsystemet och forklara de
viktigaste delarna i omradet elsikerhet

Innehall

Tiall-tnre T+ imindlEooandas matoamatil- 7 & hno



AFTLOL D L WL UL LT LT LR L Ry S gt LR

Kursen omfattar foliande moment:

introduktion till didaktikportfolio och ett Smnesdidaktiskt perspektiv till matematik
tal logik, mangdlira

algebraiska uttryck, ekvationer och olikheter, funktioner, elementara funktioner
heltal, delare, primtal divisionsalgoritmen, diofantiska elovationer,

mdulktion,

permutationer, kombinationer, binotmialsatsen

komplexa tal komplexa talplanet. de Moivres formel komplexa
andragradsekvationer, faktorsatsen, binomiska elovationer.

Delkurs 2: Atom- och kidrnfysik, 7.5 hp
Kursen omfattar foliande moment:

atomfysik: uskvanta, fotoelektrisk effekt. Comptoneffekt dualitetsprincipen,
materiens vagnatur, Bohrs atommodell de Broglies hypotes, Heisenbergs
obestambarhetsrelation, Pauliprincipen, vateatomens kvanttal spinn,
flerelektronsystem, periodiska systemets struktur, rontgenspektra,
molekylbindningar, bindmngar och energinivaer 1 fasta dmnen

karnfysik: atomkirnans struktur, bindningsenergy, radioaktivt sénderfall
halveringstid, sinderfallsserier, detektortyper, kiirnreaktioner, fission, fusion,
stralnings vixelverkan med materia dosimetri, och orientering om
elementarpartikelfysik

relativitetsteori: relativistiska begrepp, tidsdilatation, langdkontraktion, relativistiska
tassa, energi och rorelsemangd.

Skolfysikens grundbegrepp och experimentella metoder: Laboration och
seminariim centrerade kring inehall fran kursen som relaterar till motsvarande

mnehall 1 skolan.

Delkurs 3: Vektorgeometri, 7,5 hp
Kursen omfattar foljande moment:

linjira ekvationssystem, Gausselimination

matriser, vektorer, baser och basbvten, skaldrprodukt, vektorprodukt,
volvmprodukt (determinanter),

linjer och plan, vinkel- och avstindsherdkningar

linjara avbildningar, matrisen for en limdr avbildning, sammansattning av linjdra
avbildningar, diagonaliseringar, nagot om hégre ordningens determinanter.

Delkurs 4: Elektricitetslira och magnetism, 7.5 hp
Kursen omfattar féljande moment:

elektricitetslara-elektrisk laddning, elektriskt filt. Coulombs lag, elektnisk dipol
elektriskt fléde, Gauss lag, filtet kring symmetriska laddningsfordelningar,
elektrisk potential spinning kapacitans, dielektrika kondensatorkombinationer,
kondensatorns energiinnehall transienta forlopp, hikstrém, resistans, resistivitet,
effekt, effeltanpassning i ikstrimskretsar, Kirchhoffs lagar

elektromagnetism och indulttion: magnetisk filtstyrka, kraftverkan pa
stromforande ledare och laddningar i rérelse, Halleffekt Lentz lag, Faradays lag,
fysikaliska gnmnden for generatorn och transformatorn, sjilvinduktion, induktorns
energinnehall jErnforluster

vixelstromvaxelstrimslkretsar, vixelstromseffelt. resonanskretsar
elkraftsystemet och elsikerhet

Skolfysikens grundbegrepp och experimentella metoder: Laboration och
seminarim centrerade kring innehall fran kursen som relaterar till motsvarande
innehill 1 skolan.
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Undervisningen bestdr av fireldsningar, dvningar, seminarier, laborationer och
grupparbeten. Laborativa moment &r liksom seminarier och grupparbeten obligatoriska.

Examination

Kursen bedéms med betyvzen Underkind, Godkénd eller Vil godkénd.

Delkurserna bedims med betveen Underkind, Godkand eller Vil godkind. For G pa
kursen som helhet krdvs minst G for varje dellurs. For VG pa kursen som helhet krivs
minst VG pa tva av delkurserna och minst ett VG pa en delkwrs 1 vardera dmnet.
Skriftliga och/eller muntliga prov. Den hinvudsakliga formen for examination bestams vid
kursstart. Kontinuerlig examination genom skriftliga och/eller munthza redovisningar kan
dessutom forekomma.

Kursvirdering

Efter avshitad kurs genomférs en kursvardering som sammanstills skriftlist och
aterkopplas till studenterna. Sammanstiliningen redovisas for aktuella mstitutionsorgan
och for berért programrad, samt tillhandahalls av kursansvarig institution.

Kurslitteratur och dvriga ldiromedel

Obligatorisk kurslitteratur

Delkurs 1

Vretblad Anders., Ekstig Kerstin. Algebra och geometri, Gleerups, senaste upplagan.
190 (311) sidor.

Elkstig Kerstin,. Hellstrém Lennart, Sollervall Hakan.
Matematik Starthok, Studentlitteratur, senaste upplagan.

Didaktisk Htteratur
Hansen Hans Christian, Skott Jeppe, Jess Kristine, Schou John, Matematik for larare
"psilon band 1, Gleerups forlag, senaste upplagan.

Delkurs 2
Jansson Géran & WNilsson Elisabet, Tillimpad atomfyvsik, Teach Support, senaste
upplagan.

Delkurs 3
Torsten Lindstrom. Med fokus pa linjar algebra, Studentlitteratur, senaste upplagan.
152 sidor.

Didaltisk Htteratur
Hansen Hans Christian, Skott Jeppe, Jess Kristine, Schou John, Matematik for ldrare
psilon band 1. Gleerups forlag. senaste upplagan.

Delkurs 4
Lars Bergstrom och Lars Nordlund, Ellira - krets och filtteori, senaste upplagan, Liber

Utdrag frin Energimyndigheten och Elsikerhetsverkets publikationer



