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Kursplan

Fakulteten for teknik
Institutionen for fysik och elektroteknik

1FMAO02 Fysik och matematik I - inriktning mot arbete i
gymnasieskolan, 30 hogskolepoing

Ph}(lis_ics and mathematics I - for upper secondary school teachers, 30
credits
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Fysik, Matematik
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Fysik
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Grundniva
Fordjupning
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Faststillande
Faststilld av Fakulteten for teknik 2013-09-02
Kursplanen géller fran och med hdstterminen 2013

Forkunskaper

Grundldggande behdrighet samt Engelska B, Samhéllskunskap A. Eller:
Sambhéllskunskap 1b / 1lal+1a2 (Omradesbehorighet 6¢). Sarskild behorighet: Fysik B,
Matematik D. Eller: Fysik 2, Matematik 4

Mal
Studenten skall efter avslutad kurs:

e kunna urskilja och redogodra for grundldggande drag i lararprofessionen i
forhallande till &mnet och dmnets didaktik

¢ kunna identifiera och formulera &mnesdidaktiska fragestéllningar i relation till de
verksamhetsomraden utbildningen forbereder for.

I 6vrigt giller de forvantade studieresultaten for respektive delkurs.

Delkurs 1: 1IMA101 Grundliggande matematik
Studenten skall efter avslutad delkurs:

e kunna utfora berakningar inom olika talomraden, speciellt avseende rationella och
irrationella tal

kunna 19sa elementira ekvationer samt olikheter innehallande rationella uttryck
kunna I6sa problem inom méngdléra, talteori och kombinatorik

kunna redogora for definitioner av och skissa grafer till elementdra funktioner
kunna utféra grundldggande berékningar med komplexa tal och 16sa komplexa



polynomekvationer

e kunna redogdra for definitioner av och hérleda samband mellan centrala begrepp i
kursen och anvénda dessa samband vid problemldsning

e kunna tolka, kommunicera och argumentera med matematikens
representationsformer.

Delkurs 2: 1FY801 Atom- och kiirnfysik
Studenten skall efter avslutad delkurs:

¢ ha grundldggande kunskaper och begreppsapparat i atom- och kérnfysik och en
grund for fortsatta studier i fysik

e ha forméga att tolka fenomen inom atom- och kirnfysik i form av lagar och
principer

¢ ha forstaelse och vetskap om tillimpningar av omradet i vardagen

¢ ha grundlaggande kunskaper om experimentell metodik och nagon erfarenhet fran
planering av experiment inom omradet

e ha analysformiga omfattande dataanalys, feluppskattning och numerisk
simulering

¢ ha forstaelse for betydelsen av mitning och observation och de skilda roller som
teori och experiment har i fysiken

e ha grundldggande fardigheter i problemldsning med anvidndande av savil
matematiska verktyg som datasimulering

e ha firdighet i att arbeta i grupp samt forméaga till kommunikation omfattande
skriftlig och muntlig framstéllning.

Delkurs 3: 1IMA103 Vektorgeometri
Studenten skall efter avslutad delkurs:

e kunna utfora berdkningar med matriser och vektorer och anvéinda dessa till att
beskriva och tolka geometriska foreteelser

e kunna utfora berdkningar med skalér-, vektor- och volymprodukt, samt forsté den
geometriska betydelsen av dessa begrepp

e kunna hirleda linjers och plans ekvationer pa parameterform och normalform,
samt ge geometriska tolkningar

e kunna berdkna vinklar och avstand mellan punkter, linjer och plan

e kunna redogora for begreppet linjar avbildning och dess matrisrepresentation,
samt kunna berdkna speglingsmatriser, projektionsmatriser, rotationsmatriser samt
andra linjdra avbildningars matriser.

e kunna bestdmma och tolka egenvérden och egenvektorer

e kunna redogora for definitioner av och hérleda samband mellan centrala begrepp i
kursen och anvinda dessa samband vid problemldsning

e kunna tolka, kommunicera och argumentera med matematikens
representationsformer utifran didaktiska utgangspunkter.

Delkurs 4: 1FY808 Elektricitetslira och magnetism
Studenten skall efter avslutad delkurs:

¢ ha grundldggande kunskaper i elektricitetsldra och elektromagnetism
¢ ha grundlaggande kunskaper om och fardigheter i experimentell metodik och
didaktik.

Innehall

Delkurs 1: Grundliggande matematik, 7,5 hp
Kursen omfattar féljande moment:

¢ introduktion till didaktikportfolio och ett amnesdidaktiskt perspektiv till matematik
o tal, logik, méngdlara



algebraiska uttryck, ekvationer och olikheter, funktioner, elementéra funktioner
heltal, delare, primtal, divisionsalgoritmen, diofantiska ekvationer,

induktion,

permutationer, kombinationer, binomialsatsen

komplexa tal, komplexa talplanet, de Moivres formel, komplexa
andragradsekvationer, faktorsatsen, binomiska ekvationer.

Delkurs 2: Atom- och kirnfysik, 7,5 hp
Kursen omfattar foljande moment:

o atomfysik: ljuskvanta, fotoelektrisk effekt, Comptoneffekt, dualitetsprincipen,
materiens vagnatur, Bohrs atommodell, de Broglies hypotes, Heisenbergs
obestdmbarhetsrelation, Pauliprincipen, véiteatomens kvanttal, spinn,
flerelektronsystem, periodiska systemets struktur, rontgenspektra,
molekylbindningar, bindningar och energinivaer i fasta dmnen

o kimnfysik: atomké&mans struktur, bindningsenergi, radioaktivt sonderfall,
halveringstid, sonderfallsserier, detektortyper, kdrnreaktioner, fission, fusion,
stralnings vixelverkan med materia, dosimetri, och orientering om
elementarpartikelfysik

e relativitetsteori: relativistiska begrepp, tidsdilatation, langdkontraktion, relativistiska
massa, energi och rorelseméngd.

Delkurs 3: Vektorgeometri, 7,5 hp
Kursen omfattar féljande moment:

e linjira ekvationssystem, Gausselimination

e matriser, vektorer, baser och basbyten, skaldrprodukt, vektorprodukt,
volymprodukt (determinanter),

e linjer och plan, vinkel- och avstandsberikningar

e linjéra avbildningar, matrisen for en linjdr avbildning, sammanséttning av linjéra
avbildningar, diagonaliseringar, ndgot om hdgre ordningens determinanter.

Delkurs 4: Elektricitetslira och magnetism, 7,5 hp
Kursen omfattar foljande moment:

o clektricitetslira:elektrisk laddning, elektriskt falt, Coulombs lag, elektrisk dipol,
elektriskt flode, Gauss lag, filtet kring symmetriska laddningsfordelningar,
elektrisk potential, spanning, kapacitans, dielektrika, kondensatorkombinationer,
kondensatorns energiinnehall, transienta forlopp, likstrom, resistans, resistivitet,
effekt, effektanpassning i likstromskretsar, Kirchhoffs lagar

e clektromagnetism och induktion: magnetisk faltstyrka, kraftverkan pa
stromforande ledare och laddningar i rorelse, Halleffekt, Lentz lag, Faradays lag,
fysikaliska grunden for generatorn och transformatorn, sjalvinduktion, induktorns
energiinnehall, jarnforluster

o vixelstrom:vaxelstromskretsar, vixelstromseffekt, resonanskretsar

Professionsbas och professionell progression
I kursen introduceras skolan som arbetsplats och samhéllelig institution. Genom bland
annat filtstudier far den studerande inblick i yrkets uppgifter och villkor.

Vetenskapligt forhallningssétt och vetenskaplig progression

Kursen introducerar vetenskapligt forhallningssdtt i &mnena matematik och fysik. Den
studerande forbereds pa att som en del av sin professionella ldrarkompetens kunna
kritiskt granska sin undervisning.

Undervisningsformer
Undervisningen bestar av foreldsningar, Gvningar, seminarier, laborationer och
grupparbeten. Laborativa moment &r liksom seminarier och grupparbeten obligatoriska.



Examinationsformer

Kursen beddms med betygen Underkind, Godkénd eller Vil godkénd.

Delkurserna bedoms med betygen Underkénd, Godkénd eller Vél godkénd. For G pa
kursen som helhet krévs minst G for varje delkurs. For VG pa kursen som helhet krivs
minst VG pa tvé av delkurserna och minst ett VG pé en delkurs i vardera d&mnet.
Skriftliga och/eller muntliga prov. Den huvudsakliga formen for examination bestims vid
kursstart. Kontinuerlig examination genom skriftliga och/eller muntliga redovisningar kan
dessutom forekomma. P4 begéran kan den studerande fa sitt betyg oversatt enligt
ECTS-skalan. En sadan begédran skall ha inkommit till examinator fore betygssattningen.

Kursvirdering

Efter avslutad kurs genomfors en kursvérdering som sammanstills skriftligt och
aterkopplas till studenterna. Sammanstéllningen redovisas for aktuella institutionsorgan
och for berdrt programrad, samt tillhandahalls av kursansvarig institution.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Obligatorisk kurslitteratur
Delkurs 1

Hellstrom Lennart, Johansson Per-Gunnar, Morander Staffan, Tengstrand Anders.
Elementir algebra, Studentlitteratur, senaste upplagan.

Ekstig Kerstin, Hellstrom Lennart, Sollervall Hakan.
Matematik Startbok, Studentlitteratur, senaste upplagan.

Didaktisk litteratur
Hansen Hans Christian, Skott Jeppe, Jess Kristine, Schou John, Matematik for larare
Ypsilon band 1, Gleerups forlag, senaste upplagan.

Delkurs 2
Jonsson Goran & Nilsson Elisabet, Tillimpad atomfysik, Teach Support, senaste
upplagan.

Delkurs 3
Tengstrand Anders. Linjér algebra med vektorgeometri, Studentlitteratur, senaste

upplaga.

Didaktisk litteratur
Hansen Hans Christian, Skott Jeppe, Jess Kristine, Schou John, Matematik for larare
Ypsilon band 1, Gleerups forlag, senaste upplagan.

Delkurs 4
Borgstrom Stig, Jonsson Gilbert, Kullberg Rune, Elektricitetslédra med tillimpningar,
Studentlitteratur, senaste upplagan.



