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Firkunskaper
Analys for ingemjrer (1IMA132), Linjar algebra fior ingenjirer (1MA133),
Elektricitetslira och magnetism (1FY808), Elektronik (1ED041).

Mal
Alla system nedan &r dynamiska system, som &r linjara, tidsinvarianta och
andligtdimensionella. Alla differentialekvationer &r limjdr och tidsinvanianta.

Efter genomfird kurs forvintas studenten

» lunna exemplifiera tidskontinuerliza system, deras in- och utsignaler, deras
modeller 1 form av differentialelovationer samt forklara vad det innebar att ett
system &r bnjért och tidsinvariant

» kunna sampla ett enkelt tidskontinuerligt systemet och fa ett resulterande
samplande systemet som beskrivs av en differenselovation

+ lunna beskriva periodiska selovensen av lingden N och betrakta dessa som
vektorer liknande de geometriska vektorer man studerar 1 kursen vektorgeometri,
samt veta att det finns en N vektorer som bildar en ortonormerad bas och att om
en sadan velktor dr en insignal till en differensekvation s3 blir utsignalen samma
vektor multiplicerat med en konstant

o forstd att den diskreta fouriertransformen kan ses som en
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ha dvertygat sig om med hjdlp av datordvningar och nagra exempel att en
periodisk stvclvis kontinnerligt deriverbar funktion vars derivata &r begrinsad och
dar antalet diskontinuiteter &r ndligt kan skrivas som en fourierserie

kunna berikna den periodiska utsignal som ett tidskontinuerligt system har om
insignalen &r given som en fouriersenie

kinna tll att den diskreta fouriertransformen kan anvandas for att uppskatta en
signals fouriertransform och nagot forsta begransmngarna med en sadan
uppskattning

kunna berikna laplacetransformerna for nagra typiska funktioner, kunna berdkna
ett systems dverforingsfunktion och kunna anvinda denna for att med hjdlp av
laplacetransformen berdkna utsignalen fér en typisk insignal

kinna till vad ett systems impulssvar &r for nagot och hur man med hyilp av
denna och faltning kan finna utsignalen da insignalen &r given

kunna med y3lp av laplacetransformen 16sa en differentialelovation dar
mtitialvillkoren &r givna

kunna modellera ett litet elektriskt nit mha laplacetransformen samt berikna
nitets spanningar och strommar om killornas strémmar eller spanningar har
enkla laplacetransformer. Watet far innchalla oberoende strém- och

spanningskallor samt linjara resistanser, induktanser och kapacitanser. Bade

periodiska och det ickeperiodiska fall ska kunna behandlas.



Innehall

Alla system nedan &r dynamiska system som &r linjara, tidsinvarianta och
andligtdimensionella. Alla differentialekvationer och differensekvationer r linjdra och
tidsinvarianta. Viktiga delar av kursens innehall féljer nedan.

» Behandling av savil tidskontinuerliga som tidsdiskreta system. Beskrivning av
insignals- utsignalssamband med hjdlp av differentialekvationer och
differenskevationer.

+ Sampling av datorstyrda tekniska system och beskrivning av det resulterande
samlande systemet med hjdlp av differensekvationer. Vikningseffekten

» Periodiska tidsdiskreta signaler betraktade som vektorer 1 lim3ra rum.
Skalirprodukt mellan periodiska signaler. Parsevals relation beskriven som att
lingder bevaras vid byvte mellan ortonormerade haser.

» Framdtoperatorn och dess anvandning vid formulering av differenselkvationer.
Diskreta fouriertransformen DFT, beskriven som en koordinattransformation.
Med ljdlp av den diskreta fouriertransformen beskrivs hur en periodisk signal
passerar genom ett tidsdiskret system.

» Fourierserier och hur signaler beskrivna som fourierserier passerar genom
tidskontinuerliga system.

+ Orientering om fouriertransformen och uppskattning av en signals
fouriertransform med hyjilp av en diskret fourtransform av signalen. Orientering
om Plancherels sats.

» Laplacetransformen och hur den anvinds for att studera signaler som passerar
genom tidskontinuerliga system samt hur den anvinds for att losa
differentialelovationer dér initialvillkor &r givna.

« Ett tidskontinuerligt systems viktfunktion samt berdkning av utsignalen med hyilp
av faltning

Undervisningsformer
Foreldsningar, 6vningar och laborationer.

Undervisningen bedrivs pa svenska.

Examination
Kursen bedéms med betygen U, 3, 4 eller 5.
Bedomning av de studerandes prestationer sker genom:

» Prov, 6 hp (U 3.4 5)
s Lab 1.5 hp (U/'G)

Firnyad examination ges 1 enlighet med Lokala regler fior kurs och examination pa
grundniva och avancerad niva vid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beshitat att en student har rétt till sirskilt pedagogiskt stad pa grund av
finktionsnedsatming, har examinator ratt att ge ett anpassat prov eller aft studenten
genomfar provet pd ett alternativt satt.

Kursvirdering

Under kursens genomfirande eller i ndra anshitning till kursen genomfirs kursvardering.
Resultat och analvs av genomfard kursviardering ska skyndsamt aterkopplas till de
studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nista kurstillfille erhaller



aterkoppling vid lursstart. Kursvirdering genomfirs anonymt.

Kurslitteratur och dvriga ldromedel

Alan V. Oppenheim, Alan 8. Willsky, Signals and Svstems, Prentice-Hall Tnternational
Inc. Second Edition, 1997, ISBN: 0-13-651175-9



