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Cell- and molecular biology with laboratory methodology, 15 credits
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Faststallande

Faststélld 2009-06-009.

Reviderad 2024-12-16. Revidering av innehall, undervisningsformer och examination.
Uppdatering av standardtexter samt tillégg av kurskoder i behdrighetskrav
(behdrighetskraven andras inte, fortydligas bara med kurskoder).

Kursplanen géller frén och med vartermin 2025.

Forkunskaper

1KEQ09 Allmén kemi 7,5 hp, 1BL 013 Grundléggande laboratoriemetodik 7,5 hp,
1KEQO7 Biokemi 7,5 hp, 1BL 006 Biokemisk laboratoriemetodik 7,5 hp, eller
motsvarande.

Mal
Delkurs 1. Cell- och molekylarbiologi, teori 7,5 hp



Efter avdutad kurs ska studenten kunna:

beskriva struktur och funktion hos den eukaryota déaggdjurscellen och dess
organeller;

beskriva cellmembranernas uppbyggnad och redogora for de
transportmekani smer som reglerar transport in i och ut ur cellen;

redogora for de cellulara mekanismer som styr maldirigering av proteiner till
olika organeller och ut ur cellen;

redogorafor de olikatypernaav intercelluldr kommunikation;

beskriva de stérsta grupperna av intracelluléra och cellytebundna receptorer och
redogdra for huvuddragen i de intracellul&ra signal system som aktiverasvia
dessa receptorgrupper;

beskriva genomets organisation och redogéra for mekanismerna bakom de
vanligaste typernaav DNA-skador och hur dessa repareras;

redogora for de dvergripande mekanismernavid reglering av genexpression;
beskriva strukturen och funktionen hos de kopplingar som férekommer mellan
celler, och mellan celler och den extracelluléra matrixen i en vavnad;

beskriva cytoskel ettets uppbyggnad och redogéra dversiktligt for dess reglering
och funktion;

redogorafor cellcykelns olika faser och de celluléra mekanismer som reglerar
dvergangen mellan dessa faser;

redogdra 6vergripande for mitosens och meiosens ingdende faser och
karnspolens uppbyggnad och funktion;

redogéra dvergripande for de celluléra mekanismer som reglerar apoptos;
redogéra fér grundldggande genetiska begrepp, beskriva uppkomst och
konsekvens av mutationer och kromosomavvikel ser, samt redogdra for mendel sk
genetik och dessrelation till meios;

oversiktligt redogora for grunderna inom vetenskapsteori samt

skriftligt och muntligt redogora for en vetenskaplig artikel inom det cell- och
mol ekyl&rbiol ogiska omradet.

Delkurs 2: Biomedicinsk laboratorievetenskap, teori och laborationer 7,5 hp

Efter avdutad kurs ska studenten kunna:

redogdra for principernafor [jusmikroskop, inverterat faskontrastmikroskop och
fluorescensmikroskop;

anvanda och beskriva uppbyggnaden och skotseln av cellinkubator och
sterilbank;

redogora foér grundldggande cellodlingsteknik;

redogora for och tillampa odling av mammalieceller med god sterilteknik;
redogdra fér grundldggande mol ekylérbiologisk metodik vid analys av
nukleinsyror och proteiner samt

planera, utfdra och utvérdera laborationer inom grundl&ggande cell- och
molekyléarbiologisk teknik, och sammanstéllaresultatet i skriftliga
|aborationsrapporter som redovisas muntligt.

Innehall
Delkurs 1. Cell- och molekylérbiologi, teori 7,5 hp

Den eukaryota déaggdjurscellens generella morfologi och olika celltypers



individuellamorfologi och funktion.

Celluléra membraners struktur och funktion.

Transportproteiners och jonkanalers struktur, funktion och reglering.
Eukaryota genomets organisation.

DNAs struktur, funktion och organisation.

RNAs struktur och funktion.

Celluléra mekanismer vid replikation, transkription och tranglation.
Mutationer och reparationsmekanismer vid DNA-skada.

Reglering av genuttryck.

Maldirigering av proteiner.

Allméanna principer for celluldr kommunikation.
Cedllulérareceptorers struktur, reglering och funktion.

Intracelluldra signal systems uppbyggnad, reglering och funktion.
Cytoskelettets uppbyggnad och funktion.

Struktur och funktion hos de kopplingar som férekommer mellan celler, och
mellan celler och den extracellulédra matrixen, i en vavnad.
Cellcykeln och dess reglering.

Mitos och meios.

Grundlaggande genetik och kromosomavvikel ser.

Grunderna inom vetenskapsteori.

Delkurs 2: Biomedicinsk laboratorievetenskap, teori och laborationer 7,5 hp

 Steriliseringsmetoder, uppbyggnad, skétsel och funktion av odlingsinkubator,
sterilbank och ljusmikroskop.

Cedllodlingsteknik och sterilteknik.

Rening av DNA och RNA.

PCR, RT-PCR.

In situ-hybridisering, kloning, microarray och sekvensering.

Laborationer som belyser grundléggande cell- och molekylarbiologisk metodik,
intracelluléra strukturer samt studier av transportprocesser i en cell.

Undervisningsformer

Undervisningen utgors av forelasningar, laborationer, seminarier och gruppdvningar.
Deltagande i fem laborationer, fyra seminarier och sérskilt angivna forelasningar ar
obligatoriskt.

Examination
Kursen beddms med betygen Underkand, Godkand eller Va8l godkand.

Delkurs 1 examineras genom en individuell skriftlig tentamen om 7 hp (U-VG), samt
en litteraturuppgift om 0,5 hp (U-G) som redovisas skriftligt och muntligt i grupp.

Delkurs 2 examineras genom en individuell skriftlig tentamen om 5 hp (U-VG),
laborationsrapporter om 2 hp (U-VG), samt ett individuel It praktiskt prov om 0,5 hp (U-
VG).

Pa varje delkurs ges nagot av betygen Val godkand, Godkand eller Underkand, vilka
sammanvags till ett betyg pa hela kursen. For att fa betyget Godkand pa kursen kravs
att samtliga moment har bedomts med betyget Godkand. For att fa betyget Vi

Godkand kravs dessutom att de tvaindividuella skriftliga tentamina har bedomts med



betyget Val Godkand.

Omexamination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet. | det fall student med
funktionsnedsattning har rétt till sarskilt pedagogiskt stéd beslutar examinator om
anpassad eller aternativ examination.

Examination av praktiskt prov kan begransastill fem ganger.

Kursvardering

Kursvérdering genomférs under kursen eler i ndraanglutning till kursens avslutning.
Resultat och analys av genomford kursvardering ska skyndsamt aterkopplastill de
studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta kurstillfélle ska senast
vid kursstart informeras om foregaende kursvéarderingsresultat och genomférda
forandringar i kursen.

Kurdlitteratur och dvrigaléromedel

Obligatorisk litteratur
Delkurs 1
Alberts et al. Essential Cell Biology. Garland Science, senaste upplagan. Ca 730 sidor.

Vetenskapliga artiklar, ca 20 sidor.

Delkurs 2
Alberts et al. Essential Cell Biology. Garland Science, senaste upplagan. Ca 730 sidor.

Wilson, K. & Walker, J. Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular
Biology. Cambridge University, senaste upplagan. Ca 950 sidor.



