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Mal

Gemensamima forvantade studieresultat:
Efter avshutad ks ska den studerande kunna:

» identifiera och analvsera aspekter av lararprofessionen i firhallande till Zmnet och
dmnets didalile

» diskutera, analysera samt gira mnesdidaktiska stéllningstaganden i relation till de
verksamhetsomraden utbildningen forbereder for,

« tolka och ta vara pa elevers forestillningar om och erfarenheter av
naturvetenskapliza fenomen.

I Gvrigt giller de farvantade studieresultaten enligt nedan.

DELKURS 1: Evolutionsbiologi och genetik 7.5 hp
Den studerande ska efter avshitad dellaws kunna:

» planera och genomfira dmnesspecifik och dmnesdvergripande undervisning med
utgangspunkt fran elevers tankar och fragestillningar inom evolution och genetik,

» definiera centrala begrepp inom evolutionsbhiologi och genetik,

» beskriva biologisk variation pa olika nivaer (gen, protein, indrad, population, art,
samhille) ach redoséra for hir den nonkommer och tnnratthalls



» redogdra for gen- och arftlishetsbegreppen,

» forklara mendelsk genetik och mekanismer som modifierar klassisk mendelsk
utklyvning,

» redogira for hur naturligt urval slhumpmissiga‘neutrala mekanismer samit olika
typer av begrinsningar paverkar evolutionsira forindringar,

o definiera och anvinda larandemal i planering av undervisning samt tydligt
kommumnicera ldrandemdlen vid genomfirande av undervisning.

DELKURS 2: Zoologi, anatomi och fysiologi 7.5 hp
Den studerande ska efter avshitad dellaws kunna:

» redogira for kroppens olika vavnader,

» beskriva organsystemens anatomi, samt j&mféra de minskliza organsystemen
mot andra vertebraters,

» redogira for regleringen (nervis och hormonell) av olika organ och organsystem,
enskilt och 1 samverkan, samt firklara deras betvdelse for uppritthallandet av
homeostas (vatten och jonbalans, pH., blodtryck, temperatur),

o redogira for och forklara skillnader och likheter i uppbyzenad och finktion mellan
olikka vertebrater med avseende pa organsystem samt

» planera och genomfora undervisning dar vetenskapens karaktar uttrycks explicit.

DELKURS 3: Cell- och molekylarbiologi med laboratorietekmik 15 hp
Den studerande ska efter avshitad dellaws kunna:

« tillimpa olika satt att kommunicera natwvetenskap pa ett for sammanhanget
effektivt satt, t.ex. 1 fraga om struktur och funktion hos den eukarvota
diggdpurscellen och dess organeller,

» beskriva cellmembranernas uppbygenad och redogéra for de
transportmekanismer som reglerar transport in i och ut ur cellen,

o redogira for de celluldra mekanismer som styvr maldirigering av proteiner till olika
organeller och ut ur celler,

» redogira for de olika typerna av intercellular kommumnikation,

» beskriva de stérsta grupperna av intracelluldra och cellytebundna receptorer och
redogdra for hivuddragen 1 de intracelluldra signalsystem som aktiveras via dessa
receptorgrupper,

» beskriva genomets organisation och redogira for mekanismerna bakom de
vanlgaste tvperna av DNA-skador och hur dessa repareras,

o redogira for de Gvergripande mekanismerna vid reglering av genexpression,

s beskriva strukturen och funktionen hos de kopplingar som farekommer mellan
celler, och mellan celler och den extracelluldira matrixen 1 en vivnad,

» beskriva cytoskelettets uppbyggnad och redogéra Gversiktligt for dess reglering
och funltion

« redogira fir cellcvkelns olika faser och de cellulira mekanismer som reglerar
dvergangen mellan dessa faser,

» redogira dvergripande for mitosens och meiosens ingdende faser och
karnspolens uppbvgenad och finktion,

» redogira Gvergripande for de cellulara mekanismer som reglerar apoptos,

« redogdra for grundliggande genetiska begrepp, beskriva uppkomst och
konsekvens av mutationer och kromosomavvikelser, samt redogéra for mendelsk
genetik och dess relation till meios,

» Oversikthet redogéra for grunderna mom vetenskapsteoni samt skriftligt och
munthigt redogira fir en vetenskaplg artikel inom det cell- och
molekylarbiologiska omradet,

o redogira for principerna fior usmikroskop, inverterat faskontrastmikroskop och
fluorescensmikroskop,

» anvinda och beskriva uppbyvggnaden och skitseln av cellinkubator och sterilbank

« redogéra for gnmndliggande cellodlingsteknil,

» redogdra for och tillimpa odling av mammahieceller med god stenlteknik,



¢ redogira tor gnndldggande molekylarbiologisk metodik vid analys av nukleinsyror
och proteiner,

» planera utféra och utvardera laborationer inom grundlaggande molekylarbiologisk
teknik, och sammanstzlla resultatet 1 sknfiliga laborationsrapporter som redovisas
munthgt,

+ planera och genomfira undervisning dir motivet for elevernas lirande kan
motiveras samt

» planera och genomfira undervisning dar eleverna ges utrvmme att tillsammans
trana sitt naturvetenskapliza tankande.

Innehall
OVERGRIPANDE INNEHALL

Professionsbas och professionell progression

De smnesdidaktiska studierna belvser fragestillningar rorande val av innehall, hur det
kommuniceras i klassrummet samt forutsittningar for lirande av naturvetenskapliga
fenomen. Diskussioner kring amnesdidaktik kopplas till lararprofessionen genom
faltstudier. Samverkan mellan dmnesinnehall och dmnesdidaktik forbereder studenten
for sin framtida yrkesutévning.

Vetenskapligt forhallningssétt och progression
Utvecklingen av det vetenskaphga forhallningssittet stimuleras bl.a. med hyilp av
breddade diskussioner baserade pa vetenskapliga artiklar inom savil dmne som

amnesdidaktik.
DELKURS 1 Evohitionshiologi och genetik 7.5 hp
Evolutionsbiologi och genetik 6.5 hp

Evolutionsteori: mikro- och makroevolution, adaptationer.

Artbegreppet och arthildning

Mendelsk genetik: gener, kromosomer och genetisk koppling.

Populationsgenetik: polymorfi, mekanismer som paverkar genetisk variation.
Genetisk och fenotypisk variation inom och mellan populationer.

Selektion: artificiell, naturlig, sexuell.

Begransningar pa evolution: historia, tradeoffs, genetiska korrelationer, avsaknad av
genetisk vanation.

Traning i problemlésning nom populationsgenetik och evolutionsbiologi.
Fragestillningar runt genus och mangfald i fraga om sexuell selektion, populationsgenetik
och ménniskans evolution.

Laborativa metoder for att studera genetisk variation.

Riknedvningar: deskriptiv statistik och hypotestestning (bl.a. frekvensanalys).

Faltstudier och didalaik - kommunikation av kursmal 1 hp

Planering, genomférande och reflektion avseende kommunikation av lErandemal 1 den
egna undervisningen.

DELKURS 2 Zoologi, anatomi och fisiologi 7.5 hp
Zoologi, anatomi och fysiologi 6.5 hp

Vertebraters anatomi och fysiologi.

Organsystemens uppbvggnad och organisation. med avseende pa vivnader Svrets
upptag och leverans till vivnader, samt koldioxidens produktion och leverans till
hmngorna.

Nervsystemets organisation, funktion och reglering.

Cirlaulationssystemets uppbvggnad. funktion och reglering.

Digestionssystemets anatomi. funktion samt spidlkning och upptag av fododmnen.



Urinsystemets anatomi samt dess roll i att hibehalla homeostas.
Muskelsystemets uppbyggnad och fimktion, samt dess roll i reglering av dvriga
organsystems funktioner.

Skelettsystemets anatomi och funktion.

Endokrina och exokrina kortlar, samt hormonell kontroll av kroppens funktioner.

Filtstudier och didaktik - vetenskaplighet i undervisningen I hp

Planering, genomforande och reflektion avseende anvindningen av vetenskaplighet i den
egna undervisningen.

DELKURS 3 Cell- och molekvlirbiologi med laboratorieteknik 15 hp
Cell- och molekylirbiologi, teori 7.5 hp

Den eukaryota diggdjurscellens generella morfologi och olika celltypers individuella
morfologi och funktion.

Cellulira membraners struktur och funktion.

Transportproteiners och jonkanalers struktur, funktion och reglering.
Eukarvota genomets organisation.

DNASs struktur, funktion och organisation.

ENAs struktur och funktion.

Cellulira mekanismer vid replikation, transkription och translation.
Mutationer och reparationsmekanismer vid DNA-skada.

Reglering av genuttryck.

Maldirigering av protemer.

Allminna principer for cellulsr kommunikation.

Cellulsra receptorers struktur, reglering och funktion

Intracellulira signalsystems uppbvggnad, reglermg och funktion.
Cytoskelettets uppbygenad och fimktion.

Struktur och funktion hos de kopplingar som forekommer mellan celler, och mellan celler
och den extracelluliira matrizen. i en vivnad.

Cellcykeln och dess reglering.

Mitos och meios.

Grundliggande genetik och kromosomavvikelser.

Grunderna inom vetenskapsteori.

Skriftlig och muntlig redovisning av vetenskapliga artiklar inom cell- och
molekylErbiologiomradet.

Biomedicinsk laboratorievetenskap, teori och laborationer 3,5 hp

Steriliseringsmetoder, uppbyggnad, skétsel och funktion av odlingsinkubator, sterilbank
och lusmikroskop.

Cellodingsteknik och steriltekmnik.

Isotopteknik

Rening av DNA och RNA. PCR, RTPCE. Northern blot, Southern blot.

In situhybridisering. kloning, microarray och sekvensering.

Laborationer som belyser gnindliggande molelovlErbiologisk metodik.

Skrifilig och muntlig redovisning av erhillna laborationsresultat.

Molelyliirbiologi | gymnasieundervisningen 2 hp

Didaktiska fragestillningar om undervisning rirande molekvlarbiologisk teori liksom
laborationer i undervisningen.

Problematisering av anvindning av molekylarbiologisk 1 samhallet.

Etiska stillningstaganden.



Filtstudier och didalaik - motiv att ldra naturvetenskap och naturvetenskapliga
begrepp 2 hp

Planering, genomférande och reflektion avseende undervisning om natwrvetenskap och
naturvetenskapliza begrepp i forhallande till elevernas hivsvirld.

Undervisningsformer
Undervisningen bestar av forelasningar, faltstudier, htteraturstudier, gruppdvningar,
seminarier och praktiska moment (riknedvningar, laborationer).

Examination
Kursen bedéms med betygen Underkand, Godkand eller Vil godkand.
Kursen podngsitts enligt foljande individuella examinationer:

Delkurs 1
Salsentamen: Evolutionsbiologi och genetik 6 Shp (U/G/'VGE)
Mumntlig presentation och inlimningsuppgift: koemmunikation av kursmal 1 hp (U/G)

Delkurs 2

Salstentamen: Zoologi 4hp (U/G/'VG)

Laborationer: Zoologi 1.5hp (U/G)

Seminarier: Zoologi 1hp (U/G)

Muntlig presentation och mlimningsuppgift: vetenskaplighet i undervisningen 1hp (U/G)

Delkurs 3

Salstentamen: Cell- och molekvlarbiologi, teori, Thp (U/GVG)

Litteraturuppgift: Cell- och molekylarbiologi 0,5hp (UG/G)

Salstentamen: Biomedicinsk laboratorievetenskap, teori, 2, 5hp (U/G/VG)

Laboration: Biomedicinsk laboratonievetenskap, lhp (U/G/VG)

Skriftlig examinationsuppgift: Molelylarbiologi 1 gymnasieundervisningen, 2hp (U/G/VGE)
Muntliga presentationer och mlamningsuppgifter - naturvetenskap 2hp (U/G)

Fir att fa godkint pa kursen ska samtliga moment ha bedémts med minst G. For att fa
WG pa kurs som helhet fodras att 60% av VG-gnindande moment har bedémts med
betyget VG.

Fornyad examination ges 1 enlighet med Lokala regler for ks och examination pa
grundniva och avancerad niva vid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beshitat att en student har ritt till sarskilt pedagogiskt stid pa grund av
finktionsnedsittning. har examinator ritt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfdr provet pa ett alternativt satt.

Kursvirdering

Under kursens genomfirande eller 1 néira anshitning till kursen genomfirs kursviardering.
Resultat och analys av genomford kursviirdering ska skvndsamt aterkopplas till de
studenter som genomfart kursen. Studenter som deltar vid nista kurstillfille erhaller
aterkoppling vid lursstart. Kursvirderingen genomfars anonvmt.

Ovetlappning

Kursen kan inte inga 1 en examen tillsammans med foljande kurser som helt eller delvis
overlappar mnehdllet i denna kurs: 1BIA04 samt att amnesimnehallet i kursen motsvaras
av fiéljande kurser inom Biologiprogrammet: 1BI003, 1BI004; samt 1BLO0R inom
Biomedicinska analytikerprogrammet.

Ovrigt

Kursen ges for amneslérarstudenter med den fasta Smneskombinationen
biologi'naturkunskap.

Kurslitteratur och dvriga laromedel

Mhlhirataeioles T asndans



AL A e LILL Ll

Overgripande didaktisk htteratur

Sjeberg. 8. (2010). Naturvetenskap som allménbildning: en kritisk dmnesdidaktik. Lund:
Studentlitteratur. ISBIN: 9789144053493, 543 s

Dellaars 1:
Bjorklund, M. (2005). Evelutionsbiologi. Studentlitteratur. ISBIN: 91-44-03984-0, 246 5.

Freeman 8. and J. A. Herron. 2007. Evolutionary analysis. 4:e, 5. eller globala
utgavan Pearson firlag. ISBN: 9781292061276, 9780321616678, 9781292023328,
9780132397896 eller 9780132275842 864 s.

Material som tillhandahalles av institutionen.

Dellaurs 2:
Hickman C. P, Keen 8. L, Larson A, Eisenhour D. J. (2016) Integrated Principles of
Zoology. 17th edition. McGraw-Hill Education, ISBN: 9781259253492, 912 5.

Delkurs 3:
Alberts, B. (senaste uppl). Essential cell biology. New York, NY: Garland Science.
360 s,

Wilson, K., Walker, J M., Hofmann A & Clokie, 5. (senaste uppl.). Wilson and
Wallcer's principles and technigues of biochemistry and molecular biology.
Cambridge: Cambnidge University Press. 929 s.

Vetenskapliga artiklar som delas ut eller inforskaffas under kursens gang, ca. 200 s.

Referenslitteratur

Delkurs 1:

Townsend, C.R., Harper, J L. & Begon, M. (2002). Essentials of Ecology. Blackwell
Science LTD. ?nd ed. ISBIN 1-4051-0328-0, Kap. 2 och 8, 70 =.

Fagerstrim, T (1995). Den skapande evolutionen. Scandinavian University Press.
[SBN 9789188584083, 189 s,



